Deutscher Raiffeisenverband e. V. d rv J}

2]

-

»
14
\ BUNDESVERBAND
" BVA | ;GraRHANDELE..

vVVvY
\ A 4
\4

DEUTSCHER VERBAND

VGMS TIERNAHRUNG E. V.

Verband der Getreide-, MUhlen-
und Starkewirtschaft VGMS e.\V.

Leitfaden Explosionsschutz
In der
Getreide- und Futtermittelwirtschaft

— Entwurf. Stand: 9. November 2020 —



Selte 2 Verband der Getreide-, Milhlen- DEUTSCHER VERBAND
und Starkewirtschatt VGMS eV, TIERNAHRUNG E.V.

Leitfaden Explosionsschutz VG M S v d l * " @@
Stand: 9. November 2020 V BUNDESVERBAND
BVA | crarianDeLE.v.

1 Vorbemerkungen

In Deutschland werden jahrlich etwa 30 Mio. t Getreide von Genossenschaften und Landhandlern er-
fasst. Hinzu kommen etwa 6 Mio. t an importiertem Getreide und 5 Mio. t an Futtermittelvorprodukten.
Diese gesamte Menge wird be- und — in Muhlenbetrieben und Kraftfutterwerken — verarbeitet, bevor
sie als Mehl an Erndhrungshandwerk und —industrie oder als Mischfutter an die Landwirtschaft gelie-
fert werden.

Im Rahmen des Be- und Verarbeitungsprozesses fallt unweigerlich Staub an, und zwar als Anhaftung
von Partikeln sowie als Abrieb der Korner und schlief3lich als fein gemahlenes Getreidemehl. Dieser
Staub kann, aufgewirbelt in der Luft, eine explosionsfahige Atmosphére bilden und — geziindet durch
eine wirksame Ziundquelle — eine Explosion verursachen.

Der Gesetzgeber hat — um dem vorzubeugen — eine Vielzahl von Regelungen zum Schutz von
Mensch und Umwelt erlassen, unter anderem das Arbeitsschutzgesetz (ASG), die Gefahrstoffverord-
nung (GefStoffV) und die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV). Erganzt werden diese Regelun-
gen durch Technische Regeln und Vorschriften der gesetzlichen Unfallversicherungen.

Die Verbande der Getreide- und Futtermittelwirtschaft

Bundesverband Agrarhandel e.V. (BVA)

Deutscher Raiffeisenverband e.V. (DRV)

Deutscher Verband Tiernahrung e. V. (DVT) und

Verband der Getreide-, Miuhlen- und Starkewirtschaft VGMS e.V.
haben den vorliegenden Leitfaden? in einer Projektgruppe aus anerkannten Sachverstandigen, Ex-
perten der zustandigen Berufsgenossenschaften und erfahrenen Praktikern betroffener Unternehmen
erstellt.

Der Leitfaden Explosionsschutz in der Getreide- und Futtermittelwirtschaft und die darin enthaltene
Arbeitshilfe richten sich an sdmtliche Unternehmen und Personen, die in einem Betrieb mit stauben-
den pflanzlichen Erzeugnissen (insbes. Getreide und Futtermittel) umgehen. Die Arbeitshilfe gibt ei-
nen Uberblick tber die Elemente einer Gefahrdungsbeurteilung und zeigt die wichtigsten Details auf.
Zur weiterfiihrenden Information sind die jeweiligen Grundlagen mit entsprechenden Verlinkungen
versehen.

Der Leitfaden wurde mit gro3ter Sorgfalt zusammengestellt. Trotzdem kénnen Fehler nicht ausge-
schlossen werden. Eine Haftung fir diese Angaben und Folgen, die darauf zurtickzufiihren sind, kann
nicht ibernommen werden. Die herausgebenden Verb&nde sind fir Hinweise auf eventuelle Fehler
dankbar (= reininger@drv.raiffeisen.de).

Berlin/Bonn, im November 2020

1) An der Erarbeitung des Leitfadens haben durch Text- und Diskussionsbeitrage insbesondere mitgewirkt:
Gesamtredaktion: Dr. Michael Reininger, Deutscher Raiffeisenverband e.V. (DRV), Vorsitzender der Projektgruppe
Weitere Verbande: Andreas Bolte, Verband der Getreide-, Mihlen- und Starkewirtschaft VGMS e.V.

Johanna Preul3, Bundesverband Agrarhandel e.V. (BVA)
Peter Radewahn, Deutscher Verband Tiernahrung e. V. (DVT)

Sachverstandige: Alexandra Kirchner, Internationale Forschungsgemeinschaft Futtermitteltechnik e.V. (IFF)

Berufsgenossenschaften: Dr. Hans-Peter Frohlich, Berufsgenossenschaft Handel und Warenlogistik (BGHW)
Stefan Grund, Berufsgenossenschaft Nahrungsmittel und Gastgewerbe (BGN)

Praktiker: Torge Bruning, R+V Allgemeine Versicherung AG
Berend Jurgen Erling, Roland Mills United GmbH & Co. KG
Sven Olbrechts, Raiffeisen Waren-Zentrale Rhein-Main eG
Andreas Robke, Austing Mischfutterwerk GmbH & Co. KG
Peter Stefan, BayWa AG, CREM — Sonderprojekte
Martin Worm, EHS Manager SSE Germany, Cargill Deutschland GmbH


http://www.gesetze-im-internet.de/arbschg/
http://www.gesetze-im-internet.de/gefstoffv_2010/
http://www.gesetze-im-internet.de/gefstoffv_2010/
http://www.gesetze-im-internet.de/betrsichv_2015/index.html
mailto:reininger@drv.raiffeisen.de?subject=Hinweis%20zum%20Leitfaden%20Explosionsschutz
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2 Das Grundprinzip des Explosionsschutzes

Explosionen kdnnen entstehen, wenn drei Kriterien zusammenkommen:

Abbildung 1: Das Gefahrendreieck

Brennstoff

Fehlt eines dieser drei Kriterien (Brennstoff, Sauerstoff oder Ziindquelle), ist keine Explosion mdglich.

Fur einen wirksamen Explosionsschutz ist daher jederzeit mindestens eines der genannten Kriterien
fernzuhalten.

Da Luft und der darin enthaltene Sauerstoff in Betrieben der Getreide-und Futtermittelwirtschaft kaum
beeinflussbar sind, miissen technische und organisatorische Ma3nahmen getroffen werden, damit
— eine explosionsfahiges Staub-/Luft-Gemisch verhindert wird

und/oder
— wirksame Zindquellen (Flammen und heiRe Gase, mechanisch erzeugte Funken etc., siehe Ab-

schnitt 6.2) vermieden werden.

Sofern das nicht mdglich ist, sind konstruktive MaBhahmen zu treffen (TRGS 724 vom Juli 2019).

Rangfolge des Explosionsschutzes:

= Vermeidung einer explosionsfahigen Atmosphéare (TRGS 722 / TRBS 2152 Teil 2 vom Mérz 2012)

= Vermeidung von wirksamen Zundquellen (TRGS 723 vom Juli 2019)

= Verringerung der Auswirkungen von Explosionen auf ein unbedenkliches Mal3



https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-724.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-722.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-723.html
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3 Explosionsschutzdokument

Um die Explosionsgefahr im Betrieb einschéatzen und ihr entgegen treten zu kénnen, muss jeder Ar-
beitgeber eine Gefahrdungsbeurteilung fir seinen Betrieb erstellen. Dabei muss geprift werden, ob
es Bereiche gibt, in denen Explosionsgefahren auftreten kénnen. Sofern Explosionsgefahren nicht
ausgeschlossen werden kdnnen, missen die moglichen Explosionsschutzmafinahmen tiefergehend
betrachtet werden.

Die Gefahrdung geht in Betrieben der Getreide- und Futterwirtschaft unmittelbar vom Produkt aus.
Somit ist eine Substitution als praventive Malinahme ausgeschlossen. Deshalb ist fir die entspre-
chenden Betriebe davon auszugehen, dass ein Explosionsschutzdokument (DGUV Information 213-
106 Explosionsschutzdokument vom Marz 2020) zu erstellen ist.

Gefahrdungsbeurteilung:
1. Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére

2. Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins von Zundquellen

3. Ausmal3 der Auswirkungen von mdoglichen Explosionen

Abbildung 2: Schematische Darstellung der Prozessschritte der Gefahrdungsbeurteilung

51
Vorbereiten

5.7 Dokumentieren >

Gefahrdungsbeurteilung

5.2 Ermitteln von 5.3 Beurteilen 5.4 Festlegen 5.5 Umsetzen 5.6 Uberprifen
Gefahrdungen der Gefahrdungen,” von Malknahmen der Malkinahmen der Wirksamkeit
58
Fortschreiben

Quelle: ASR V3 ,Gefahrdungsbeurteilung“ vom Juli 2017

Aus den explosionsschutzrelevanten Ergebnissen der Geféahrdungsbeurteilung sowie den daraus ab-
zuleitenden Schutzmalnahmen ist ein Explosionsschutzkonzept zu entwickeln, das in einem Explosi-
onsschutzdokument gemal § 6 Abs. 9 GefStoffV vollstandig und nachvollziehbar beschrieben wer-
den muss. Das heil3t, der Arbeitgeber muss die konkreten Schutzmaflinahmen zur Vermeidung von
Explosionen und ihrer eventuell schadlichen Auswirkungen angeben, die er fir seinen Betrieb ausge-
wahlt und umgesetzt hat.

Fur die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung und des Explosionsschutzdokuments ist der Arbeit-
geber verantwortlich. Er kann andere, zuverlassige und fachkundige Personen mit der Durchfiihrung
einer Gefahrdungsbeurteilung beauftragen. Fachkundig ist insbesondere die Fachkraft fir Arbeitssi-
cherheit. Bei der Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung sollten die Sicherheitsfachkraft sowie alle


https://publikationen.dguv.de/regelwerk/informationen/3360/explosionsschutzdokument
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/informationen/3360/explosionsschutzdokument
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ASR/ASR-V3.html
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Abbildung 3: Hilfsschema zum Erkennen von Explosionsgefahrdungen und Festlegen von
SchutzmalRnahmen bei explosionsfahigen Atmospharen in Anlehnung an TRGS 720/ TRBS

2152 vom Juni 2006 bzw. vom Juli 2020
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https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-720.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-720.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-720.html
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/informationen/3360/explosionsschutzdokument
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betroffenen Personen (insbes. Betriebsstellenleiter, Betriebsarzt, Betriebsrat etc.) einbezogen wer-
den, die gemeinsam den vorgefundenen Ist-Zustand erheben, beurteilen und ggf. erforderliche Maf3-
nahmen und Fristen festlegen. Auf Verlangen muss die Gefahrdungsbeurteilung der zustandigen Be-
horde oder auch dem Unfallversicherungstrager vorgelegt werden.

Bei gemieteten Anlagen ist der Mieter als Arbeitgeber und Betreiber der Anlage fiir die Erstellung
der Gefahrdungsbeurteilung und des Explosionsschutzdokuments verantwortlich.

Mit dem Explosionsschutzdokument weist der Arbeitgeber schriftlich nach,

— dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und bewertet wurden,

— dass angemessene Vorkehrungen getroffen werden, um die Ziele des Explosionsschutzes
zu erreichen (Darlegung eines Explosionsschutzkonzeptes),

— ob und welche Bereiche entsprechend in Zonen eingeteilt wurden,

— fur welche Bereiche Explosionsschutzmafnahmen getroffen wurden,

— wie die Zusammenarbeit verschiedener Firmen geregelt ist und

— welche Prifungen zum Explosionsschutz nach der Betriebssicherheitsverordnung durchzufiihren
sind.

Fur alle Betriebsstatten mit explosionsgefahrdeten Bereichen muss ein Explosionsschutzdo-
kument vorliegen.

Prife:

1. Bereiche mit Explosionsgefahr?
2. Gefahrdungsbeurteilung = SchutzmalRnahmen?
3. Erarbeitung eines Explosionsschutzkonzepts und Darlegung in einem Explosionsschutzdokument.

Das Explosionsschutzdokument muss regelmafiig tberprift werden. Als praktikabler Zeitraum fir das
Uberprufungsintervall werden 3 Jahre empfohlen. Bei besonderen Anlassen (z. B. Umbauten, Erwei-

terungen von Anlagen) muss das Explosionsschutzdokument tberprtft und ggf. Gberarbeitet werden.
Dabei ist der Stand der Technik zu beriicksichtigen und falls erforderlich, sind SchutzmaRnahmen an-
zupassen.

Ein Muster eines Uberprifungsdokuments ist beispielhaft als Anhang 9 beigefiigt. Das Dokument ist
bei Neuanlagen vor Aufnahme der Arbeit (also vor Inbetriebnahme mit Produkt), und bei Anderungen
am Arbeitsbereich bzw. des Arbeitsprozesses, die die Sicherheit beeinflussen kénnen, so zu Uberar-
beiten, dass es den veranderten Gegebenheiten Rechnung tragt.

Uberpriifung Explosionsschutzdokument:

Explosionsschutzdokument und ggf. -konzept anpassen und Anderungen dokumentieren (insbeson-
dere Datum der jeweiligen Anderung (siehe Anhang 9: Uberprufungsdokument)

Das Explosionsschutzdokument muss im Betrieb jederzeit verfligbar sein.

Es wird empfohlen, das Explosionsschutzdokument in vorhandene Managementsysteme (z. B. AMS,
IMS, QMS) zu integrieren. Eine Muster-Gliederung ist als Anhang 1 angeflgt.
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4 Prifungen im Rahmen des Explosionsschutzes

Bei Anlagen in explosionsgeféahrdeten Bereichen (Ex-Anlagen) handelt es sich um tiberwachungsbe-
durftige Anlagen im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung. Hieraus leitet sich ab, dass im Explosi-
onsschutz eine Reihe von Prifungen erforderlich sind, die sich je nach Art und Inhalt der Prifung,
nach Art des Prifgegenstandes und der zur Priifung beféhigten Personen bzw. Institutionen unter-
scheiden.

Dabei gilt gemaR 8§ 2 Abs.8 BetrSichV (Begriffsbestimmungen):

LPriufung“ ist die Ermittlung des Istzustands, der Vergleich des Istzustands mit dem Sollzustand so-
wie die Bewertung der Abweichung des Istzustands vom Sollzustand.*

Die BetrSichV fordert in § 14 im Abschnitt 2 ,Gefahrdungsbeurteilung und SchutzmalRnahmen® gene-
rell die Prufung der Arbeitsmittel im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung.

Im Abschnitt 3 BetrSichV werden spezielle Priifanforderungen an tberwachungsbediirftige Anlagen
formuliert, welche eine besonders kritische Untergruppe der ,Arbeitsmittel“ darstellt. Zu diesen geho-
ren auch die ,Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen®.

»Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen” sind die Gesamtheit der explosionsschutzrelevan-
ten Arbeitsmittel einschlieZlich der Verbindungselemente sowie der explosionsschutzrelevanten Ge-
baudeteile.

Nachfolgend sind die Pflichten des Arbeitgebers zu Prifungen im Explosionsschutz geman BetrSichV
zusammengefasst. Detaillierte und erganzende Angaben hierzu sind in Anhang 2 zu finden.

Hinweis:

Mit der BetrSichV 2015 wurde erstmals die wiederkehrende Priifung von Anlagen in explosionsge-
fahrdeten Bereichen eingefihrt. Als Prifgrundlage hierfur dient das im Explosionsschutzdokument
beschriebene Explosionsschutzkonzept. Fir Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen ist daher
zu Uberprifen, ob das im vorhandenen Explosionsschutzdokument beschriebene Explosionsschutz-
konzept der betreffenden Anlage nachvollziehbar und plausibel dargelegt ist.

Da das nachvollziehbare und plausible Explosionsschutzkonzept die Voraussetzung fur die Durchfiih-
rung der neuen wiederkehrenden Priifung ist, ist bei festgestellten Defiziten zunachst das vorhan-
dene Explosionsschutzdokument zu Uberarbeiten, bevor die erstmalige wiederkehrende Priifung
durchgefiihrt werden kann!



http://www.gesetze-im-internet.de/betrsichv_2015/index.html

Leitfaden Explosionsschutz
Stand: 9. November 2020

Seite 9

Verband der Getreide-, Miihlen-
und Starkewirtschatt VGMS eV,

VGMS

DEUTSCHER VERBAND
TIERNAHRUNG E.V.

BVA

BUNDESVERBAND
AGRARHANDEL E.V.

drv@

Ubersicht 1: Prifungen zum Explosionsschutz auf Grundlage der BetrSichV

max. 3 J
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he'ﬁs" Kdon- gaemhrlldétlunr??)nd Uberwachungs- Abschnitt 3 Nr. 4.1
troll- und Re- einschlieB3lich Ord- ]
; stelle (ZUS) ;
geleinrichtun- wiederkehrend nungspriifung der 37 BetrSfchV §16
gen im Sinne Unterlagen, Eig- BetrSichV Anhang 2
der ATEX-RL nungs- und Funkti- Abschnitt 3 Nr. 3.1
2014/34/EU onsprufung der BetrSichV Anhang 2
technischen und Abschnitt 3 Nr. 5.2
Instandhaltungskon- Elgngnghder'\c/)lr%anl- kontinu- BetrSichV Anhang 2
zept safnsc en Mais- ierlich Abschnitt 3 Nr. 5.4
gemaR TRBS 1201 nanmen geman
Teil 1 Ziffer 6 Ermittlung der Pruf- Konzept
fristen max. 3J
nach Instandsetzung Prufung auf korrekte | Beféhigte Per- BetrSichV Anhang 2
hinsichtlich eines Ausfuhrung und Er- | son nach Num- Abschnitt 3 Nr. 3.2
Teils, von dem der halt der sicheren mer 3.2 oder BetrSichV Anhang 2
Explosionsschutz ab- | Funktion Hersteller Abschnitt 3 Nr. 4.2
héangt
Luftungsanla- | wiederkehrend Funktionsprufung Befahigte Per- 1J BetrSichV § 16
gen, Gas- son nach Nr. 3.1 BetrSichV Anhang 2
warn- und oder Abschnitt 3 Nr. 3.1
::nei;ltls;rungs- zugelassene BetrSichV Anhang 2
9 Uberwachungs- Abschnitt 3 Nr. 5.3
stelle (ZUS)
Instandhaltungskon- kontinu- BetrSichV Anhang 2
zept ierlich Abschnitt 3 Nr. 5.4
gemal TRBS 1201 geman
Teil 1 Ziffer 6 Konzept
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Elektrische vor Inbetriebnahme Einhaltung von Her- | Beféhigte Per- TRBS 1201
Arbeitsmittel stellerbedingungen son geman DIN EN 60079-14
_ nicht ATEXA und Installationsnor- | TRBS 1203 § 14 BetrSichV
men
— ATEX* § 15 BetrSichV
ortsfest wiederkehrend - Ordnungspriifung 431332 § 16 BetrSichV
- Sichtpriifung TRBS 1201
ortsbeweglich i Nahp_ruf.Lllng 6 M3/ 192 | 1RDS 12011
- Detailprufung DIN EN 60079-17?
Elektrische vor Inbetriebnahme Einhaltung von Befahigte Per- § 15 BetrSichV
Anlage als Herstellerbedingun- | son mit beson- TRBS 1201
Teil einer gen und deren Kenntnis- TRBS 1201-1
Uberwa- Installationsnormen | sen gemaf DIN EN 60079-14
chungsbediirf- TRBS 1203
. g wiederkehrend - Ordnungsprufung 37 § 16 BetrSichV
tigen Anlage . N
- Sichtprifung TRBS 1201
- Nahprifung TRBS 1201-1
- Detailpriifung DIN EN 60079-172
Erdung vor Inbetriebnahme Funktionsprufung Errichter, DIN EN 62305,
] . VDS 2010,
geman Bedienungs- Blitzschutz- 3J
vorgaben)
Potentialaus- vor Inbetriebnahme Funktionsprufung Errichter, DIN EN 62305,
gleich . VDS 2010,
gemaR Bedienungs- Blitzschutz- 3J
vorgaben)
Blitzschutz vor Inbetriebnahme Funktionsprifung Errichter, DIN EN 62305,
. VDS 2010,
geman Gefahr- Blitzschutz- 2-41
dungssituation fachkaft VDE 0185 Te” 1 Und 2
1) Bei der erstmaligen wiederkehrenden Priifung fir Anlagen, die vor dem 01.06.2012 in Betrieb genommen wurden, ist
die Nachvollziehbarkeit und Plausibilitdt des im Explosionsschutzdokument dargelegten Explosionsschutzkonzeptes
und der daraus abgeleiteten Maflinahmen unter Beriicksichtigung der zugrundeliegenden Randbedingungen zu pru-
fen. Das Explosionsschutzdokument muss die értlichen Gegebenheiten beriicksichtigen.
2) Falls im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung als Prufgrundlage die DIN EN 60079-17 herangezogen wurde.
3) Prifintervall nach DGUV V3, Tabelle 1A bzw. 1B.
4) Unterschiedliche Prifungen (- / ATEX). Zur Priifung von ATEX-Geréten ist eine zusétzliche Qualifikation erforderlich.
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5 Beschreibung der Stoffeigenschaften

Beim Umgang mit brennbaren Stauben kdénnen Explosionsgefahren auftreten, wenn diese Staube in
feiner Verteilung vorliegen, ihre Konzentration im Gemisch mit Luft innerhalb bestimmter Grenzen
liegt und eine wirksame Zundquelle vorhanden ist.

Staub kann beim Herstellen oder Handhaben feinteiliger Materialien ebenso entstehen und freige-
setzt werden wie durch Abrieb von groben Feststoffen. Abfallstaub fallt durch Freisetzen beim Her-
stellen und Verwenden von Nutzstauben, z. B. durch offenes Handhaben oder aus nicht dicht gekap-
selten bzw. nicht ausreichend abgesaugten Apparaturen an. Ebenso kann Staub durch Abrieb beim
Umflllen und Fordern groberer Schiittguter, z. B. Getreide entstehen. Solche Schittgiter enthalten
meist gré3ere Mengen an Staub, auch wenn der prozentuale Anteil gering ist.

Unter brennbarem Staub sind Feststoffpartikel zu verstehen, die unterhalb einer bestimmten Korn-
grofRe von i. A. kleiner als 0,5 mm (= 500 um), verteilt in einem Oxidationsmittel wie Luft, eine explosi-
onsfahige Atmosphare bilden kénnen. Dies sind alle organischen Staube sowie Metallstaube. Mit die-
ser Definition sind auch Produkte wie Pulver, Puder, Mehl u. &. erfasst.

Die Feinheit eines Staubes wird anhand der KorngrofRenverteilung beschrieben. Je feiner Staube
sind, umso langer bleiben Staub-/Luftgemische erhalten, umso gréRer werden maximaler Explosions-
druck und maximaler zeitlicher Druckanstieg und umso niedriger liegt auch die Mindestziindenergie,
d. h. die Energie, die notwendig ist, um das Staub-/ Luftgemisch zu ziinden. Teilchen grdéf3er als 0,5
mm reagieren im Allgemeinen nicht mehr explosionsfahig. Enthalt Schiittgut explosionsfahige
Anteile (Teilchen unter 0,5 mm), so muss auch in diesem Falle mit einer Explosionsgefahr gerechnet
werden.

Staub-/ Luftgemische sind nur innerhalb bestimmter Konzentrationsgrenzen explosionsfahig, die
wiederum von der Staubsorte abhéangen. Die untere Explosionsgrenze (UEG) liegt bei der Vielzahl
der hier relevanten brennbaren Staube bei ca. 30 bis 100 g/m3. Die obere Explosionsgrenze (OEG)
ist im Kilogrammbereich angesiedelt; ihnre Bestimmung ist aufgrund der Inhomogenitét von Staub-
/Luftgemischen nicht reproduzierbar bestimmbar.

Abgelagerter brennbarer Staub neigt nach Entziindung im Allgemeinen nur zu langsam ablaufen-
den Reaktionen wie Brennen, Glimmen oder Schwelen. Aufgewirbelter Staub, d. h. eine Staubwolke,
kann dagegen innerhalb bestimmter Konzentrationsgrenzen nach einer Entziindung explosionsartig
verbrennen.

Bei vielen brennbaren Stauben reicht bereits eine gleichmaRig Uber die gesamte Bodenflache ver-
teilte Staubablagerung von weniger als 1 mm Schichtdicke aus, um beim Aufwirbeln einen Raum nor-
maler Hohe mit explosionsfahigem Staub/Luft-Gemisch vollstdndig auszufillen. Infolge einer ersten
Explosion kann abgelagerter Staub aufgewirbelt werden und zu Folgeexplosionen fuhren. In der Ge-
fahrdungsbeurteilung ist dies besonders zu beachten, weil in diesem Fall explosionsfahige
Staub/Luft-Gemische und wirksame Ziindquellen gleichzeitig auftreten. Wegen der zeitlich und raum-
lich begrenzten Mischbarkeit der Stdube mit Luft treten homogene Staub- /Luftgemische sehr selten
auf.

Gemeinsame Lagerung von Getreide/Futter und Dingemittel

Neben Getreide und Futtermittel werden in Unternehmen der Getreidewirtschaft haufig auch Dunge-
mittel gelagert und umgeschlagen. Staube von anorganischen, Ublicherweise in der Landwirtschaft
gebréuchlichen Dungemitteln, bspw. von ammoniumnitrathaltigen Dingern der Gruppe C (Kalkam-
monsalpeter), sind fur die Beurteilung der Explosionsgefahrdung gemaf GefStoffV grundséatzlich
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nicht relevant, da diese Stoffe nicht explosionsfahig sind.

Beim Umgang mit ammoniumnitrathaltigen Dingemitteln sind die in der TRGS 511 Ammonium-
nitrat (Stand November 2008) aufgezeigten Malihahmen zu beachten. Beispielsweise sind ammoni-
umnitrathaltige Diingemittel von brennbaren Stoffen, wie z. B. Getreide, getrennt zu lagern, da orga-
nische Staube das Brennverhalten des Dingemittels verandern kénnen (Tabelle | zu 6.1.2 TRGS
511).

Abbildung 4: Fruhzeitige Erkennung mdglicher Staubablagerungen

Das Foto zeigt beispielhaft einen staubfreien Boden in einem Mischfutterwerk mit einer Markierung
zur Stauberkennung. Quelle: Austing Mischfutterwerk GmbH & Co. KG

6 Gefahrdungen und deren Bewertung

6.1 Gefahrdungen durch das Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphare

Je feiner die Staubpartikel, desto grof3er ist die Mdglichkeit einer Aufwirbelung. Es muss damit ge-
rechnet werden, dass aufgewirbelter Staub in der Umgebungsluft eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphéare entwickelt.

Bei der Geféahrdungsbeurteilung sind tber die PartikelgroRe hinaus die wesentlichen stoffspezifischen
Eigenschaften wie z. B. Mindestziindenergie, Zindtemperatur, Glimmtemperatur, Einstufung in die
Staubexplosionsklasse mit Ks-Wert und der maximale Explosionsiberdruck (fur die meisten im
Mischfutter- und Getreidebereich eingesetzten Stoffe < 10 bar) zu berticksichtigen (siehe Ab-

schnitt 5). Zu beachten ist, dass die explosionstechnischen Kenndaten keine festen Grof3en darstel-
len, sondern auch von ProzessgréRen wie z. B. von Temperatur, Druck und Feuchtigkeit abhéangen.
So kann sich bspw. die Mindestziindenergie eines Stoffes durch Temperaturverhaltnisse, die von den
atmospharischen Bedingungen abweichen, verandern. So wird die Mindestziindenergie bei erhéhten
Temperaturen stark herabgesetzt. Die UEG wirde sich entsprechend zu einem niedrigeren Wert ver-
schieben.


https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-511.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-511.html
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6.2 Gefahrdungen durch Aktivierung wirksamer Zindquellen
und Beherrschungsmalnahmen

Die Mindest-Ziundenergie fur die hier zu erwartenden Staub-/Luftgemische betragt 10 Millijoule (mJ).
Als Zindguellen mit dieser Energie kommen insbesondere in Frage:

— HeilRe Oberflachen

— Flammen und heil3e Gase

— Mechanisch erzeugte Funken

— Elektrische Anlagen

— Elektrische Ausgleichsstréme

— Statische Elektrizitat = Entladung

— Blitzschlag

— Selbstentziindung und Glimmnester (,Exotherme chemische Reaktionen®)

Zindquellen wie elektromagnetische Felder und Strahlung, ionisierende Strahlung, Ultraschall und
adiabatische Kompression sowie Stol3wellen sind fur die Betrachtung im Staub-Explosionsschutz
nicht relevant.

Heil3e Oberflachen kénnen u. a. durch Reibung entstehen, beispielsweise durch den Eintrag von
Fremdkorpern und somit zur Uberlastung (bis hin zur Blockierung) von bewegten Anlagenteilen (z. B.
Elevator) fihren oder z. B. heil3 laufende Lager. Um die Zindung von aufgewirbeltem Staub, d. h.
Staub-/Luftgemischen durch heiRe Oberflachen zu vermeiden, dirfen keine Flachen vorhanden sein,
deren Temperatur 2/3 der Ziindtemperatur der Staubwolke Uberschreitet. Dariiber hinaus darf die
Temperatur von Oberflachen auf denen sich Staub ablagern kann die Glimmtemperatur des Staubes

minus 75 K nicht tbersteigen.

Abbildung 5:
Beim Abkippen kann im Umfeld der Schiittgosse eine explosionsfahige Getrleicllje-gEntladung

Atmosphére entstehen. Durch Malinahmen zur Staubreduktion (Absau- -
gung, Staubklappen etc.) kann dies minimiert werden. Abgasanlagen
und Motoren von Fahrzeugen kdnnen heif3e Oberflachen aufweisen.
Daher sollte darauf geachtet werden, dass die Staubwolke nicht bis zu
diesen reicht. Das Motorfahrzeug sollte deshalb nicht auf der Schitt-
gosse abgestellt werden. Ansonsten sollte vor dem Abkippen ausrei-
chend Zeit zur Abkuhlung eingehalten werden.

Flammen und heif3e Gase als Zindquelle kdbnnen prozessbedingt bei-
spielsweise in Getreidetrocknern mit Direkttrocknung aktiviert werden, in
dem die zu trocknenden Stoffe in direktem Kontakt mit Verbrennungsga-
sen bzw. der Brennerflamme stehen. Hierunter sind auch Flammen bei
Schweil3, Heil3l6t- sowie Auftauarbeiten zu zahlen. Entsprechende
Trockner dirfen in explosionsgefahrdeten Bereichen nicht verwendet Quelle: FSA-Leitfaden
werden. Heil3- und Feuerarbeiten bedtirfen einer vorherigen schriftlichen Erlaubnis (siehe Anhang 7).
HeiRe Gase konnen auch bei druckpneumatischen Forderanlagen auftreten und sind ggf. durch den
Einsatz von Druckluftkiihlern entgegen zu wirken.

Mechanisch erzeugte Funken kdnnen grundsatzlich durch Reib-, Schlag- und Abtragevorgénge,

z. B. Schleifen, bei denen aus festen Materialien Teilchen mit erh6hter Temperatur abgetrennt wer-
den, entstehen. Hierzu ist auch Funkenflug durch Schweif3- und Flexarbeiten zu zdhlen. Mechanische
Funken koénnen auch durch den Eintrag von Fremdkérpern insbesondere in schnelllaufende Anlagen-
teile entstehen. Eine solche Funkenbildung ist grundsatzlich zu vermeiden. Heil3- und Feuerarbeiten
bedurfen einer vorherigen schriftlichen Erlaubnis (siehe Anhang 7).
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Elektrische Zindquellen durch elektrische Anlagen sowie durch statische Elektrizitat konnen
durch mangelhafte explosionsgeschitzte Ausfiihrung relevanter elektrischer Anlagen- und Betriebs-
mittel sowie einer nicht durchgefiihrten bzw. unzureichenden Erdung elektrischer leitender Anlagen-
teile (elektrostatische Aufladungen) entstehen (siehe unten: pneumatische Forderleitungen). Eine Ge-
fahrdung durch elektrische Betriebsmittel ist in Abh&ngigkeit von den entsprechenden Zindschutz-
und Gehauseschutzarten zu betrachten. Die Kategorie der Betriebsmittel und Elektroinstallationen ist
entsprechend der Zoneneinteilung auszuwaéhlen (z. B. Zone 22 = Kategorie 1l 3D, siehe Abbildung 7).
Die Betriebsmittelkennzeichnung neuer Komponenten muss entsprechend der Richtlinie 2014/34/EU
vom Februar 2014 erfolgen.

Elektrische Ausgleichsstrome kénnen durch Spannungsunterschiede zwischen den Korpern
elektrischer Betriebsmittel und fremden leitfahigen Teilen entstehen und zlindwirksam werden. Sie
konnen durch einen Potenzialausgleich und Erdung vermieden werden.

Blitzschlag kann einen Schaden verursachen, wenn keine funktionsfahige Blitzableitung vorhanden
ist. Fur die Auslegung ist DIN VDE 0185 Teil 1-4 maf3geblich.

Exotherme chemische Reaktionen, einschlief3lich Selbstentziindung kénnen beispielsweise bei der
langeren Lagerung (einschliel3lich Produktanbackungen) organischer Schittgiter in Abhangigkeit von
Feuchtigkeit, Temperatur und ggf. bei Insektenbefall auftreten. Vermeidung ist moglich durch regel-
mafige Kontrolle des Temperaturverlaufs und erforderlichenfalls Einleitung von Regulierungsmali-
nahmen (Kuhlung, Beliftung, Umlagerung).

Glimmnester kbnnen durch die genannten Zindguellenarten entstehen. Es ist zu beachten, dass
Glimmnester in Anlagen Uber weite Strecken transportiert werden kénnen und in eine explosionsfa-
hige Atmosphare eingetragen werden kdénnen.

Anhang 4 enthalt weitere Beispiele moglicher Gefahrdungen und Hinweise zu deren Vermeidung. De-
tailliertere Beschreibungen kdnnen dem ESA-Leitfaden (Praxisleitfaden zur Erstellung eines Explosi-
onsschutzdokumentes fiir Betriebe der Getreideverarbeitung, Getreidelagerung und des Handels
vom Oktober 2014) entnommen werden.

6.3 Konstruktive MalRnahmen zur Minimierung der Explosionsauswirkungen

Konstruktive Mal3nahmen zur Minimierung der Explosionsauswirkungen einschlie3lich der MaRRnah-
men zur explosionstechnischen Entkopplung dienen dazu, die Auswirkungen von Explosionen auf ein
Minimum zu reduzieren und eine Ausbreitung auf angrenzende Betriebsteile zu verhindern. Diese
sind erforderlich, wenn unter Berlicksichtigung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens explosionsfahi-
ger Atmosphére (Zoneneinteilung) die potentiellen Zindquellen nicht mit ausreichender Sicherheit
vermieden werden kdnnen. Beispiele hierzu sind in Anhang 4 aufgezeigt.

Berechnungen zum konstruktiven Explosionsschutz, z. B. zu Druckentlastungsflachen kénnen nur
durch fachkundige Personen durchgefiihrt werden. Dazu mussen die sicherheitstechnischen Kenn-
grolRen der auftretenden Staube bekannt sein.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex%3A32014L0034
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex%3A32014L0034
https://www.fsa.de/medien/explosionsschutz/fsa-praxisleitfaeden/
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7 Zoneneinteilung

Im Explosionsschutzdokument (siehe Abschnitt 3) hat der Arbeitgeber die Bereiche, in denen eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphére vorkommen kann, in Zonen einzuteilen.

Fur die Einteilung der Betriebsbereiche in die Zonen werden die Auftrittswahrscheinlichkeiten gefahr-
licher explosionsfahiger Atmosphéaren ermittelt und einer Bewertung unterzogen. Kriterium ist die zeit-
liche Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphére, nicht deren Gefahr-
lichkeit.

Die Zoneneinteilung ist sowohl fiir das AuRere als auch fiir das Innere der Anlagenbereiche auszu-
weisen.

Anhang | Nummer 1.7 GefStoffV definiert folgende Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche,
erganzt um Erlauterungen der Berufsgenossenschaft Nahrungsmittel und Gastgewerbe (BGN):

Die Zonen 0, 1 und 2 betreffen Gemische aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln, die
im Rahmen dieses Leitfadens nicht vertiefend betrachtet werden.

Zone 20 ist ein Bereich, in dem geféhrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus
brennbarem Staub, der in der Luft enthalten ist, standig, Gber lange ZeitrAume oder
haufig vorhanden ist.

Diese Definition ist dahingehend auszulegen, dass die explosionsfahige Atmosphare
wahrend der Betriebszeit der Anlage zeitlich Gberwiegend in gefahrlicher Menge auftritt.

Zone 21 st ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub bil-
den kann.

Zone 22 st ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféahrliche explosionsfahige Atmosphére in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht
oder aber nur kurzzeitig auftritt.

Bei der Bewertung fur die Zone 22 ist davon auszugehen, dass diese Definition im Sinne
von ,In der Regel nicht und wenn doch, dann wéahrend der Betriebszeit der Anlage nur
sehr selten und nicht langer als 30 Minuten” zu verstehen ist (BGRCI sowie Dyrba: Kom-
pendium Explosionsschutz)

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen innerhalb ihrer Auslegungsparameter verwendet
werden. Im Zweifelsfall (z. B. im Inneren von Apparaten) ist die strengere Zone zu wéhlen. Schichten,
Ablagerungen und Aufhaufungen von brennbarem Staub sind wie jede andere Ursache, die zur Bil-
dung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare fihren kann, zu bertcksichtigen. Die Zonen-
einteilung ist in der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung (Explosionsschutzdokument) nieder-
zuschreiben.

Gemal Nummer 2 (2 und 3) TRGS 720/ TRBS 2152 vom Juni 2006 bzw. vom Juli 2020 ist unter
Normalbetrieb zu verstehen: ,Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder Anlagen
und deren Einrichtungen innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden. [...]
Stérungen (z. B. Versagen von Dichtungen, von Pumpen oder Flanschen oder die Freisetzung von
Stoffen infolge von Unféllen), die z. B. Instandsetzung oder Abschaltung erfordern, werden nicht als
Normalbetrieb angesehen.*


http://www.gesetze-im-internet.de/gefstoffv_2010/
https://www.bgrci.de/exinfode/ex-schutz-wissen/antworten-auf-haeufig-gestellte-fragen/explosionsschutz/2-umsetzung-der-explosionsschutz-regeln-ex-rl-dguv-regel-113-001/213-was-sind-zonen/
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-720.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-720.html
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Entsprechende Storungen muissen deshalb bei der Festlegung von Zonen nicht berticksichtigt wer-
den. Allerdings sind Stérungen und angemessene GegenmalRnahmen im Rahmen der Gefahrdungs-
beurteilung zu betrachten.

Eine ,gefahrliche explosionsfahige Atmosphare® (g. e. A.) ist ein geféahrliches explosionsfahiges
Gemisch mit Luft als Oxidationsmittel unter atmosphéarischen Bedingungen. Gemaf TRGS 721 /
TRBS 2152 Teil 1 vom Juni 2006 missen mehr als 10 Liter zusammenhangende explosionsfahige
Atmosphére in geschlossenen Raumen unabhangig von der RaumgréRe grundsatzlich als gefahrli-
che explosionsfahige Atmosphare angesehen werden.

Gefahrdrohend kénnen auch kleinere Mengen sein, wenn sie sich in unmittelbarer Nahe von Men-
schen befinden. Als Faustregel gilt, dass in solchen Raumen eine explosionsfahige Atmosphére von
mehr als einem Zehntausendstel des Raumvolumens gefahrdrohend sein kann, also z. B. in einem
Raum von 80 m? bereits 8 Liter. Hieraus darf aber nicht gefolgert werden, dass dann der gesamte
Raum als explosionsgefahrdeter Bereich gilt.

Ein explosionsgefahrdeter Bereich ist der Gefahrenbereich, in dem eine gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare auftreten kann.

Im Anhang 3 werden beispielhaft Muster-Zoneneinteilungen fir Betriebsbereiche aufgezeigt.

8 SchutzmaRnahmen
8.1  Auswahl von Geraten und Schutzsystemen

In explosionsgefahrdeten Bereichen (Zonen) dirfen nur Gerate, Komponenten und Schutzsysteme
gemalf der Richtlinie 2014/34/EU vom Februar 2014 (friher: ATEX-Richtlinie 94/9/EG) eingesetzt
werden (ausgenommen Arbeitsmittel, die keine Zliindquelle besitzen — zum Umgang mit bestehenden
Anlagen siehe Kapitel 9). Nach dieser Richtlinie werden Geréte und Schutzsysteme in drei Katego-
rien unterteilt. Die Kategorien spiegeln die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir die Verwendung
in einer bestimmten Zone wieder.

Aus der vorgenommenen Zoneneinteilung ergeben sich die sicherheitstechnischen Anforderungen an
Anlagen, bestehend aus Geraten, Komponenten und Schutzsystemen, flir Neu- und Ersatzinvestitio-
nen sowie an Ersatzteile bei notwendigen Reparaturen gemaf nachfolgender Ubersicht 2.

Ubersicht 2: Sicherheitstechnische Anforderungen aufgrund der Zoneneinteilung

Kategorie
Zone 20 = 111D
Zone 21 = mindestens 112D
Zone 22 = mindestens 113D

Samtliche Arbeitsmittel, die in einer Zone eingebaut werden, missen nachweisbar der zugeordneten
Kategorie entsprechen. Fir Arbeitsmittel, bei denen sowohl im Inneren, als auch in der Umgebung
eine explosionsfahige Atmosphéare vorliegt, missen fir beide Bereiche die entsprechenden Katego-
rien zugewiesen sein.

Fur die Arbeitsmittel, die der RL 2014/34/EU unterliegen, missen eine EU-Konformitatserklarung und
eine Betriebsanleitung vorliegen und das Arbeitsmittel muss entsprechend gekennzeichnet sein.


https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-721.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-721.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex%3A32014L0034
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Abbildung 6: Eignungskennzeichnung (Typenschild)

Dieses Gerat darf
in Zone 21 nicht
aufgestellt werden!

Gerat

D = Dust (Staubbereich)" max. Temperatur®

C

2 = Zone 21 im Gerat” 3 = Zone 22 im Aufstellungsbereich®

1) Fir den Einsatz in den Zonen 20 bis 22 ist eine Kennzeichnung mit D (Staubbereich) erforderlich. Eine ggf. gleichwer-
tige Kennzeichnung mit G (fiir Gas) reicht dagegen nicht aus.

2) Gibt die maximale Oberflachentemperatur des Gerates an. Diese ist ggf. bei der Ziindquellenbetrachtung zu beachten.

3) Beschreibt das Innere des Gerétes, z. B. Elevator. Entféllt bei elektrischen Geréaten, da hier im Inneren keine explosions-
fahige Atmosphére auftreten kann.

4) Das Gerat mit dieser Kennzeichnung ist fur den Einsatz in Zone 22 geeignet. Es dirfte nicht innerhalb der Zone 21 bzw.
20 aufgestellt werden. Stiinde anstatt der 3 ,—“, dann durfte die Maschine nicht innerhalb des explosionsgefahrdeten
Bereiches (Zone 20 bis 22) aufgestellt werden.

Eignungskennzeichnung einer Maschine fur den Einsatz in einer Explosionsschutzzone

Die zonenabhangige Eignungskennzeichnung nach Anhang Il Nr. 1.0.5 der RL 2014/34/EU bzw. der
(Vorgéanger-) Richtlinie 94/9/EG muss in den Maschinenschildern / Typenschildern nach der Maschi-
nenrichtlinie 2006/42/EG zusatzlich eingetragen sein. Hierfur ist der Hersteller verantwortlich.

8.2 Organisatorische SchutzmalRnahmen
Kennzeichnung explosionsgefahrdeter Bereiche

Explosionsgeféhrdete Bereiche sind gemaf GefStoffV Anhang 1 Nr. 1, 1.6 Abs. 5 an ihren
Zugangen mit dem Warnzeichen geman Anhang Il der Richtlinie 1999/92/EG zu kenn-
zeichnen.

und auf das Verbot hinzuweisen. Altanlagen sind entsprechend nachzuristen.
Brand-/Explosionsschutz

Grundsatzlich gilt in explosionsgefahrdeten Bereichen Rauchverbot, das Verbot offener
Flammen sowie sonstiger Zindquellen. Auf das Verbot ist dauerhaft mit einem Verbots-
schild hinzuweisen. Altanlagen sind entsprechend nachzuristen.

Zusétzlich ist der Zutritt Unbefugter gemaR GefStoffV Anhang 1 Nr. 1, 1.3 zu untersagen @

Brandschutztiren sind stets geschlossen zu halten oder mit einem automatischen SchlieRsystem
auszustatten. Der Zugang zu Feuerldschern und Hydranten ist stets freizuhalten.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A31999L0092
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Fluchtwege

Explosionsgefahrdete Bereiche sind mit Flucht- und Rettungswegen sowie Ausgdngen in ausreichen-
der Zahl so auszustatten (einschlief3lich Kennzeichnung gemal ASR A 2.2 vom Mai 2018, ASR A
2.3, Stand Januar 2017 und ASR A 1.3, Stand Juli 2017), dass diese von den Beschaftigten im Ge-
fahrenfall schnell, ungehindert und sicher verlassen werden konnen.

Notausgange sind von innen zu kennzeichnen .

und sollten auch von aul3en gekennzeichnet werden. e
iese Tur darf nicht

Nutzung von Staplern und Radladern veseliwerden

Die Nutzung von Staplern und Radladern in explosionsgeféahrdeten Bereichen bedarf einer Gefahr-
dungsbeurteilung. Auf die Ergebnisse ist in einer Betriebsanweisung hinzuweisen.

Staubminderung

Durch ein geeignetes Reinigungsmanagement kann das Auftreten von Staubablagerungen in Be-
triebsbereichen reduziert werden: Staubablagerungen sind regelméfig zu entfernen. Staubablage-
rungen sind gefahrlos zu beseitigen. Dazu kann ein Staubsauger verwendet werden, der geeignet ist,
brennbare Staube aufzunehmen. Fir das Aufsaugen von abgelagerten brennbaren Stauben in Ar-
beitsbereichen der Zone 22 muss der Staubsauger der Bauweise Typ 22 entsprechen und laut Ty-
penschild der ATEX-Kategorie 113D (siehe Ubersicht 2 sowie Abbildung 7) entsprechen. Trockenes
Kehren oder das Abblasen mit Druckluft ist wegen der Entstehung von Explosionsgefahren zu unter-
sagen. Staubablagerungen lassen sich gut erkennen, wenn die betroffenen Stellen durch farbliche
Markierungen vom Untergrund abgesetzt werden (siehe Abbildung 5).

Die Beseitigung von Staubablagerungen in der Umgebung staubfiihrender Anlagenteile und Be-
héalter sowie die Bedeutung von Reinigungsplanen sind als MalRnahme zur Vermeidung explosi-
onsfahiger Gemische geeignet (TRGS 722 / TRBS 2152 Teil 2 vom Mérz 2012 bzw. DGUV Infor-
mation 213-106 Explosionsschutzdokument vom Mérz 2020).

Vorhandene Absauge- und Entstaubungseinrichtungen sind bei Betrieb der zugehdrigen Anlagenteile
immer zuerst einzuschalten und zuletzt auszuschalten.

Durch Verwendung von gereinigtem bzw. entstaubtem Getreide kann der Staubeintrag in den Be-
triebsbereich reduziert werden. Die Anforderungen an Reinigung und Entstaubung sind im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung in Abhangigkeit von den Produkten und der Anlagentechnik festzulegen.

Betriebsanweisung

Die relevanten SchutzmaRnahmen sind auf einer Betriebsanweisung zusammenzufassen. Eine Mus-
ter-Betriebsanweisung ist als Anhang 5 beigeftigt.

Unterweisungen

Fur Arbeiten in explosionsgeféahrdeten Bereichen muss der zustandige Verantwortliche die Beschaf-
tigten ausreichend und angemessen hinsichtlich des Explosionsschutzes unterweisen. Eine Unter-
weisung muss vor Beginn der Tatigkeit und danach gemaR DGUV-Vorschrift 1 und GefStoffV min-
destens jahrlich erfolgen. Zeitpunkt und Inhalte der Unterweisung sind zu dokumentieren (siehe An-
hang 6).

Erlaubnisschein fir HeiRarbeiten

Samtliche HeilRarbeiten (u. a. Schweil3-, Schneid-, L6t-, Auftau- Trennschleif- sowie Bohr- und Stem-
marbeiten) dirfen nur nach ausdricklicher schriftlicher Erlaubnis durchgefiihrt werden. Ein Muster-
Erlaubnisschein fur Heil3arbeiten ist als Anhang 7 beigefugt.

Koordination von Arbeiten

Der Arbeitgeber oder dessen Vertreter muss anstehende Arbeiten in explosionsgefahrdenden Berei-
chen koordinieren. Mitarbeiter von Fremdfirmen sind nachweislich zu unterweisen (Schriftform zwin-
gend! — Muster siehe Anhang 7 und 8).


https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ASR/ASR-A2-2.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ASR/ASR-A2-3.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ASR/ASR-A2-3.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ASR/ASR-A1-3.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-722.html
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/informationen/3360/explosionsschutzdokument
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/informationen/3360/explosionsschutzdokument
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9 Umgang mit bestehenden Anlagen

Fur alle bestehenden Anlagen muss ein Explosionsschutzkonzept vorliegen bzw. erstellt werden. Aus
dem Ergebnis dieser Bewertung missen die erforderlichen Schutzmafinahmen unter Beriicksichti-
gung des Standes der Technik abgeleitet werden. Es gibt keinen Bestandschutz fur bestehende Anla-
gen. Dies ergibt sich aus nachfolgenden Regelungen:

Die gesetzlichen Anforderungen zum betrieblichen Explosionsschutz werden durch die GefStoffV und
die BetrSichV geregelt.

Nach BetrSichV § 2 (13) fallen Gberwachungsbedurftige Anlagen nach § 2 Nummer 30 des Produktsi-
cherheitsgesetzes in den Geltungsbereich der BetrSichV. Dies gilt somit auch fir alle Anlagen in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen (Ex-Anlagen) unabhéangig davon, ob sich dabei um Alt- oder Neuanla-
gen handelt.

Jeder Arbeitgeber / Betreiber hat auf Grundlage der o. g. Verordnungen eine Gefahrdungsbeurteilung
zur Bewertung der Explosionsgefahren durchzufiihren. Aus deren Ergebnissen sind geeignete
SchutzmalRnahmen abzuleiten, die die Sicherheit der Beschaftigten gewahrleisten. Geman § 7 und
Anhang 1 Nr. 1, 1.2 (2) GefStoffV sowie § 3 BetrSichV ist im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
bei der Festlegung der Schutzmaf3inahmen der Stand der Technik zu bericksichtigen.

Bei der Verwendung von Arbeitsmitteln in Bereichen mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére
sind die fir die jeweilige Zone geeigneten Gerate und Schutzsysteme im Sinne der Richtlinie
2014/34/EU einzusetzen. Arbeitsmittel, die vor dem 1. Juni 2003 in den Verkehr gebracht wurden und
Uber keine Kennzeichnung gemaf der Richtlinie 2014/34/EU bzw. der (Vorganger-) Richtlinie
94/9/EG verfugen, sind auf die Eignung fur den Einsatz in der jeweiligen Zone hin zu Uberprifen.

Die festgelegten Schutzmal3nahmen sind im Explosionsschutzdokument nach § 6 Absatz 8 der Ge-
fahrstoffverordnung zu dokumentieren.

Fur den Arbeitgeber / Betreiber bestehender Anlagen bedeutet das, dass er fiir diese Anlagen eine
Bewertung der vorhandenen Schutzmafl3inahmen zu Explosionsschutz unter Bertcksichtigung des
Standes der Technik durchfiihren muss (siehe TRGS 460 ,Vorgehensweise zur Ermittlung des Stan-
des der Technik® vom Juli 2018). Ergeben sich aus dieser Bewertung Abweichungen zum Sollzu-
stand, sind die bestehenden Anlagen entsprechend nachzurtsten. Im Rahmen der erstmaligen wie-
derkehrenden Prifung der bestehenden Anlagen nach BetrSichV ist das festgelegte Explosions-
schutzkonzept auf Plausibilitat zu prufen.

Weitere Hinweise zur Beurteilung der Gefahrdungen durch explosionsfahige Atmosphére sowie den
erforderlichen SchutzmaRnahmen sind den o0.g. Verordnungen sowie den Technischen Regeln TRBS
2152 Teil 0 bis 4 bzw. TRGS 720 bis 727 (Sammlung bei der BAUA) zu enthehmen.



http://www.gesetze-im-internet.de/gefstoffv_2010/
http://www.gesetze-im-internet.de/betrsichv_2015/index.html
https://www.gesetze-im-internet.de/prodsg_2011/
https://www.gesetze-im-internet.de/prodsg_2011/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex%3A32014L0034
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex%3A32014L0034
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:31994L0009
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:31994L0009
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-460.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS.html
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9.1 Elektrische Betriebsmittel

Um festzustellen, ob die elektrischen Betriebsmittel bestehender Ex-Anlagen weiterhin verwendet
werden dirfen, muss deren Eignung fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung tberprift werden. Der Nachweis der Eignung der bestehenden elektri-
schen Betriebsmittel muss aus der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung (Explosionsschutzdo-
kument) hervorgehen (GefStoffV Anhang 1 Nr. 1, 1.8 (1)).

Sofern in der Gefahrdungsbeurteilung nichts Anderes vorgesehen ist, sind in explosionsgeféhrdeten
Bereichen Gerate und Schutzsysteme auf Grundlage der Zoneneinteilung entsprechend den Katego-
rien der Richtlinie 2014/34/EU auszuwahlen.

Fur elektrische Altgerate sind die Bedingungen fir den Einsatz in Zone 22 mit den bisher fir die Zone
11 geltenden Bedingungen erfillt. Diese waren in DIN VDE 0165 festgelegt. Die wesentlichen Anfor-

derungen sind die Schutzart IP 54 (bei Motoren mit Kafiglaufer gentigt, mit Ausnahme des Anschluss-
kastens, die Schutzart IP 44) und die Oberflachentemperatur, die 2/3 der Ziindtemperatur bzw. einen
um 75°C unter der Glimmtemperatur liegenden Wert nicht Giberschreiten darf.

Bei einem Austausch von Altgeraten, z. B. nach einem Defekt, dirfen nur Gerate eingesetzt werden,
die den Anforderungen der Richtlinie 2014/34/EU entsprechen.

Beim Verwenden von Leuchten ist zu beachten, dass diese ggf. auch gegen mechanische Einwir-
kung zu schitzen sind.

Gemal BetrSichV Anhang 2 Abschnitt 3 Ziffer 5.2 sind Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll-
und Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU mit ihren Verbindungseinrichtungen als
Bestandteil einer Anlage in einem explosionsgeféhrdeten Bereich und deren Wechselwirkungen mit
anderen Anlagenteilen wiederkehrend mindestens alle drei Jahre zu priifen. Hierzu gehdren auch alle
in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzten elektrischen Betriebsmittel.

Durch Versicherungsbedingungen des Sachversicherers werden oft in Bezug auf die wiederkehrende
Prifung der elektrischen Anlagen kiirzere Intervalle gefordert. Die Prifgrundlage dieser Prifungen
beruht aber in der Regel lediglich auf den VdS-Richtlinien und umfasst nicht die erforderliche Priif-
tiefe, die laut den Prufvorschriften der BetrSichV und der DGUV Vorschrift 3 gefordert wird. Bei der
Vergabe der Priifauftrage durch den Betreiber muss daher darauf geachtet werden, dass mindestens
alle drei Jahre eine Prufung auf Grundlage der Vorgaben der der BetrSichV bzw. der DGUV Vor-
schrift 3 durchgefihrt wird. Nach DGUV Vorschrift 3 und dem VDE-Vorschriftenwerk werden fir elekt-
rische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebsmittel in ,Betriebsstatten, Rdumen und Anlagen be-
sonderer Art (DIN VDE 0100 Gruppe 700)“ wie Feuergefahrdete Betriebsstatten kirzere Priffristen
(einmal jahrlich) gefordert. Die Pruffristen fir elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebs-
mittel sind durch eine Gefahrdungsbeurteilung fur die gesamte Betriebsstéatte zu ermitteln und festzu-
legen.

Fur ortsbewegliche elektrische Betriebsmittel gelten kiirzere Priffristen zwischen 6 Monaten und ei-
nem Jahr (DGUV Vorschrift 3).
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9.2 Nicht-elektrische Arbeitsmittel

Sofern die Anlage oder Anlagenbereiche aufgrund der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
spharen in den Geltungsbereich der BetrSichV fallen, missen hier eingesetzte Arbeitsmittel (z. B. die
nichtelektrischen Teile von Elevatoren, Schneckenférderern, Trogkettenforderern, Filter, Abscheider)
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich ihrer Eignung fiir den Einsatz in explosionsféhi-
ger Atmosphére beurteilt werden. Hierbei kommt insbesondere der Bewertung von wirksamen Ziind-
quellen eine zentrale Bedeutung zu.

In Bereichen, in denen in Abhangigkeit von der Zoneneinteilung wirksame Zindquellen nicht ausrei-
chend sicher vermieden werden konnen, ist im Einzelfall Gber die erforderliche Nachrustung von kon-
struktivem Explosionsschutz im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu entscheiden. Der Einsatz
von konstruktivem Explosionsschutz kann z. B. im Fall von Silos/Behéalter, Hammermihlen und Ent-
staubungsfiltern erforderlich sein.

Als Grundlagen fir die Bewertung von erforderlichen Schutzmalinahmen sind sinnvollerweise die
TRBS 2152 Teil 0 — 4 bzw. TRGS 720 — 727 (Sammlung bei der BAuA) sowie die DGUV Regel 113-
001 (Ex-RL) heranzuziehen.

Im Explosionsschutzdokument nach GefStoffV 86 (9) ist das auf Grundlage der Gefahrdungsbeurtei-
lung festgelegte Explosionsschutzkonzept darzulegen. Dies betrifft fir nicht-elektrische Geréate insbe-
sondere die Beschreibung der erforderlichen Schutzmafinahmen zur Vermeidung von Ziindquellen.
Weiterhin missen die eventuell erforderlichen SchutzmafRnahmen zum konstruktiven Explosions-
schutz einschlieRlich der explosionstechnischen Entkopplung von Anlagen erfasst werden.

LAltgerate“ kdnnen aufgrund der formellen Anforderungen der Richtlinie 2014/34/EU (friiher 94/9/EG)
nicht mit einer Konformitéatserklarung auf Grundlage dieser Richtlinie versehen werden. Sofern —im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung — ihre Eignung fiir den Einsatz in explosionsfahiger Atmosphére
nachgewiesen wurde, dirfen sie weiterhin eingesetzt werden.

Altanlagen

— genielRen keinen Bestandsschutz

—mussen individuell in einer Gefahrdungsbeurteilung erfasst werden.

— Angemessene MalBhahmen sind i. d. R. nur im Rahmen einer Einzelfallbetrachtung zu
ermitteln.



https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS.html
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Anhang 1: Muster-Gliederung Explosionsschutzdokument

mogliche Gliederungspunkte und
= aussagekraftige Bezugsdokumente als Anlagen (in dieser Schrift dargestellt)

1. Allgemeine Angaben:
Name des Betriebs
Betriebsbereiche
Geltungsbereich

2. Verantwortliche Personen fur den Betrieb bzw. Betriebsteil:
Betriebs-, Abteilungsleitung, weitere Personen mit Aufgaben im Explosionsschutz
= Organigramm

3. Kurzbeschreibung der baulichen und 6rtlichen Gegebenheiten:
= Lageplane ca. 1:5.000 und 1:500 mit vollstandiger Darstellung der Lage aller Gebaude
= Flucht- und Rettungswegepléne fur alle Ebenen
= Aufstellungsplan der relevanten Betriebs- und Anlagenteile

4. Verfahrensbeschreibung:
Verfahrenstechnischer Ablauf, FlieRbilder, relevante Tatigkeiten, sicherheitstechnisch relevante
Komponenten (Schutzsysteme, elektrische Anlagen etc.)

5. Beschreibung der Eingesetzten Stoffe:
Stoffdaten, Kenngroé3en, Umsatzmenge

6. Zoneneinteilung
Bereiche in denen eine gefahrliche, explosionsfahige Atmosphare auftreten kann
= Zoneneinteilung / Zonenplan

7. Gefadhrdungsbeurteilung
Gefahrdungen im Normalbetrieb, bei Stérungen, bei An- und Abfahrprozessen, Beurteilung von
Zundquellen, Explosionsschutzkonzept (Schutzmafinahmen), Anforderungen an Geréate

8. Organisatorische Mallnahmen
Betriebsanweisungen, Unterweisungen, Arbeitsfreigabesystem, Koordination, Priifung Instand-
haltung, Kennzeichnung der Zonen
= Wartungsplan, Reinigungsplan
= Betriebsanweisungen
= Erlaubnisschein fur Feuer- und HeiRarbeiten und Arbeiten mit méglichem Funkenflug

9. Anhange

Mitgeltende Unterlagen unter Angabe des Revisionsstandes entweder als Anhang oder als Ver-

weisliste.

= Sicherheitstechnische Gutachten und / oder Konzepte zum Brand- und Explosionsschutz

= Baumusterbescheinigungen, Herstellererklarungen Konformitatserklarungen und Betriebs-
anleitungen

= Nachweis von Druckentlastungsflachen bei druckentlasteten Vorrichtungen (z. B. Filter /
Silozellen etc.) (bei Neuanlagen)

= Liste aller fur den Explosionsschutz relevanten Arbeitsmittel einschlief3lich Nachweis der Aus-
fuhrung aller relevanten elektrischen Anlagen und Betriebsmittel in der jeweiligen Schutzart
sowie der Anlagenerdung

= Muster-Erlaubnisschein fiir Feuer- und Heil3arbeiten

= Liste aller prufpflichtigen, flr den Explosionsschutz relevanten Arbeitsmittel einschlief3lich der
zugehorigen Prifberichte

10. Malhahmenplan
Durchzufihrenden MalRnahme, verantwortliche Personen, Zeitplan fir die Malinahmen
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Anhang 2: Priufungen im Rahmen des Explosionsschutzes

Nachfolgend sind die Pflichten des Arbeitgebers zu Prifungen im Explosionsschutz geman BetrSichV
detailliert aufgefiihrt. Eine Ubersicht enthélt Abschnitt 4.

1. ,»Prifung vor erstmaliger Inbetriebnahme®“ und
»Priifung vor Wiederinbetriebnahme nach einer priifpflichtigen Anderung*

Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach prif-
pflichtigen Anderungen auf Explosionssicherheit zu prufen.

Die ,Prufung vor erstmaliger Inbetriebnahme* einer iberwachungsbedirftigen Anlage wird hierbei
gleichgesetzt mit der ,Priifung vor Wiederinbetriebnahme nach einer priifpflichtigen Anderung*. Dabei
gilt gemal § 2 Abs. 9 BetrSichV:

»Priifpflichtige Anderung* ist jede MaRnahme, durch welche die Sicherheit eines Arbeitsmittels be-
einflusst wird. Auch Instandsetzungsarbeiten kdnnen solche Malinahmen sein.*

Fur beide Falle sind demnach Prifungen durchzufihren, welche geman der im Anhang 2 Abschnitt 3
der BetrSichV festgelegten Vorgaben erfolgen. Bei der Prifung sind das im Explosionsschutzdoku-
ment nach 8 6 der GefStoffV dargelegte Explosionsschutzkonzept, die Zoneneinteilung sowie fol-
gende Prifinhalte zu bertcksichtigen:

— Sind die technischen Unterlagen (z. B. EG-Konformitatserklarung und Betriebsanleitung)
vollsténdig vorhanden und ist ihr Inhalt plausibel?

— Befindet sich die Anlage in einem sicheren Zustand?

— Sind die SchutzmalRnahmen geeignet und funktionsfahig
und sind die festgelegten organisatorischen Maflinahmen geeignet?

— Sind die Fristen fur die wiederkehrenden Prifungen korrekt festgelegt?

— Ordnungsprufung, ob in der betreffenden Anlage die Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kon-
troll- und Regelvorrichtungen im Sinne der RL 2014/34/EU, Luftungsanlagen, Gaswarneinrichtun-
gen sowie Inertisierungseinrichtungen geprift und festgestellte Mangel zeitnah behoben wurden
(gemaf Satz 7 zu Anhang 2 Abschnitt 3 der BetrSichV).

Die o. g. Prufungen von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind von einer zugelassenen
Uberwachungsstelle oder einer zur Prifung befahigten Person nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer
3.3 BetrSichV durchzufiihren:

§ 2 Abs. 6: ,Zur Priufung befahigte Person“ ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre
Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderlichen Kenntnisse zur Prufung
von Arbeitsmitteln verfigt. Soweit hinsichtlich der Prifung von Arbeitsmitteln in den Anhangen 2 und
3 weitergehende Anforderungen festgelegt sind, sind diese zu erflillen.

Wie bereits in der alten Betriebssicherheitsverordnung sind auch in der neuen die jeweiligen Anforde-
rungen an die Qualifikation der zur Prifung ,beféhigten Person® gestaffelt und dem Gefahrdungsgrad
der zu prifenden Anlagen angepasst. Zu den ,Grundanforderungen® an die befahigte Person nach

§ 2 Abs. 6 BetrSichV kommen je nach Art der Prufung weitergehende Anforderungen an die Qualifi-
kation hinzu.

Diese weitergehenden Anforderungen sind — abhangig von den durchzuftihrenden Prifungen —im
Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 3.1 bis Nr. 3.3 BetrSichV definiert.
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A) Zur Prufung befahigte Person nach Nr. 3.1 (Prifungen Arbeitsmittel)

Weitergehende Anforderungen an die beféahigte Person fir die Prifung von Arbeitsmitteln und die
Prifung von technischen MalRnahmen in explosionsgeféhrdeten Bereichen. Sie muss Uber die
Grundanforderungen nach § 2 Abs. 6 hinaus:

a) Uber eine einschlagige technische Berufsausbildung oder eine andere fiir die vorgesehenen Pri-
fungsaufgaben ausreichende technische Qualifikation verfligen,

b) Uber eine mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung, dem Zusammenbau, dem Betrieb
oder der Instandhaltung der zu prifenden Anlagen oder Anlagenkomponenten im Sinne dieses
Abschnitts verfligen und

¢) ihre Kenntnisse Uber Explosionsgefahrdungen durch Teilnahme an Schulungen oder Unterweisun-
gen auf aktuellem Stand halten.

B) Zur Prufung befahigte Person nach Nr. 3.2 (Prifung ATEX-Gerate)

Weitergehende Anforderungen an die beféahigte Person fur die Prifung von ATEX-Geréten,
Schutzsystemen etc. nach Instandsetzung eines Teiles mit Relevanz fur den Explosions-
schutz. Sie muss Uber die Grundanforderungen nach 8§ 2 Abs. 6 hinaus:

a) die Anforderungen nach A) erfiillen und dariber hinaus
b) eine behordliche Anerkennung fur die Durchfihrung dieser Prifungen haben und
c) Uber die notwendigen Prifeinrichtungen verfligen.

Diese Prufungen kénnen auch vom Hersteller durchgefiihrt werden, was im Bereich der Nahrungsmit-
telbranche voraussichtlich die Vorzugslosung sein wird. Die befahigte Person nach Nr. 3.2 wird in den
Betrieben der Nahrungsmittelbranche eine Ausnahme bleiben.

C) Zur Prufung befahigte Person nach Nr. 3.3 (Prifung Anlage)

Weitergehende Anforderungen an die befahigte Person fir die Prifung von Anlagen in explosions-
gefahrdeten Bereichen vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderun-
gen. Sie muss Uber die Grundanforderungen nach 8§ 2 Abs. 6 hinaus:

a) eine der folgenden Qualifikationen besitzen:
aa) ein einschlagiges Studium,
bb) eine einschlagige Berufsausbildung,
cc) eine vergleichbare technische Qualifikation oder
dd) eine andere technische Qualifikation mit langjahriger Erfahrung auf dem Gebiet der
Sicherheitstechnik,

b) umfassende Kenntnisse des Explosionsschutzes einschlie3lich des zugehdérigen Regelwerkes be-
sitzen,

c) eine einschlagige Berufserfahrung aus einer zeitnahen Téatigkeit nachweisen kdnnen,
d) ihre Kenntnisse zum Explosionsschutz auf aktuellem Stand halten und

e) sich regelméaRig durch Teilnahme an einem einschléagigen Erfahrungsaustausch auf dem Gebiet
des Explosionsschutzes fortbilden.
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Die befahigte Person nach Nr. 3.3 darf auch die wiederkehrende Prufung der Anlagen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen auf Explosionssicherheit durchfihren, die zukiinftig mindestens alle
sechs Jahre erfolgen muss.

Hinweis:

Die befahigte Person nach Nr. 3.3 entspricht in etwa derjenigen nach Anhang 4 A Nr. 3.8 in der alten
Betriebssicherheitsverordnung (dort ,,Prifung der Explosionssicherheit der Arbeitsplatze® durch eine
befahigte Person mit besonderen Kenntnissen auf dem Gebiet des Explosionsschutzes).

2. »Wiederkehrende Priifung*

Nach der neuen Betriebssicherheitsverordnung mussen Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen
mindestens alle 6 Jahre wiederkehrend auf ihren sicheren Zustand hinsichtlich des Betriebes gepruft

werden (8§ 16 i. Verb. mit Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.1 BetrSichV). Bei der wiederkehrenden Prifung

nach Nr. 5.1 sind dabei jeweils auch die Priffristen fur die ndchsten wiederkehrenden Prifungen fest-
zulegen.

Unter Berlicksichtigung des Explosionsschutzdokumentes und der Zoneneinteilung muss dabei fest-
gestellt werden, ob

a) die fur die Prufung bendétigten technischen Unterlagen vollstéandig vorhanden sind und ihr Inhalt
plausibel ist,

b) die Prifungen nach den Nummern 5.2 (Prifung von ,ATEX-Geraten) und 5.3 (LUftungs-, Gas-
warn- und Inertisierungsanlagen) vollstandig durchgefiihrt wurden,

¢) sich die Anlage in einem dieser Verordnung entsprechenden Zustand befindet und sicher verwen-
det werden kann,

d) die festgelegten technischen und organisatorischen Malinahmen wirksam sind und ob
e) (falls vorhanden) das Instandhaltungskonzept nach Nummer 5.4 wirksam ist.

Diese wiederkehrende Priifung darf von einer zur Prifung beféahigten Person nach Nr. 3.3 oder durch
eine zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS) durchgefiihrt werden. Bei Anlagen nach § 18 Nr. 1
Satz 1 BetrSichV darf diese Prifung nur von einer ZUS durchgefiihrt werden.

Prifung nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.2 BetrSichV

Zusatzlich gilt, dass Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU (in diesem Explosionsschutzdokument vereinfachend ,ATEX-Ge-
rate“ genannt), wiederkehrend mindestens alle 3 Jahre geprift werden missen, und zwar von einer
,befahigten Person nach Nr. 3.1“ (siehe dazu aber Einschréankung 3).

Prifung nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.3 BetrSichV

Zusatzlich gilt weiterhin, dass Luftungsanlagen, Gaswarn- und Inertisierungseinrichtungen mindes-
tens einmal jahrlich geprift werden missen. Auch dies darf von einer ,zur Prifung befahigten Per-
son nach Nr. 3.1 (siehe oben) durchgefuhrt werden.

Instandhaltungskonzept nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.4 BetrSichV
als Alternative zu den Prifungen gemaR 5.2 und 5.3
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Auf die wiederkehrenden Prufungen der ,ATEX-Gerate” (Nr. 5.2) sowie der Luftungsanlagen, Gas-
warn- und Inertisierungseinrichtungen (Nr. 5.3) kann unter bestimmten Voraussetzungen verzichtet
werden. Und zwar dann, wenn es ein Instandhaltungskonzept gibt, das gleichwertig sicherstellt,
dass ein sicherer Zustand der Anlagen aufrechterhalten wird und die Explosionssicherheit dauerhaft
gewadhrleistet ist.

Ob dies so ist, muss im Rahmen der Prifung vor der erstmaligen Inbetriebnahme bzw. vor der Instal-
lation dieses Instandhaltungskonzeptes mitgeprift werden. Das Instandhaltungskonzept muss auch
bei jeder wiederkehrenden Prifung nach Nr. 5.1 hinsichtlich seiner Wirksamkeit bewertet werden.

Prufberechtigt ist die befahigte Person nach Nr. 3.3, (sofern es sich nicht um die oben aufgefiihrten
Anlagen mit besonderem Gefahrdungspotenzial wie z. B. Lageranlagen bzw. Fllstellen fir Alkohol
handelt, welche von einer zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS) zu priifen sind).

3. »AuBerordentliche Prufung“

SchlieB3lich kann die zustandige Behérde gemal § 19 Abs. 5 BetrSichV bei tiberwachungsbediirftigen
Anlagen im Einzelfall eine auRerordentliche Prifung anordnen, wenn hierflr ein besonderer Anlass
besteht. Ein solcher Anlass besteht insbesondere dann, wenn ein Schadensfall eingetreten ist. Der
Arbeitgeber hat eine angeordnete Prifung unverziglich zu veranlassen.

4. Prufaufzeichnungen und -bescheinigungen

Der Arbeitgeber muss nach § 17 BetrSichV daflr sorgen, dass die Ergebnisse der Prifung vor erst-
maliger Inbetriebnahme, der Priifung nach priifpflichtigen Anderungen sowie der wiederkehrenden
Prifung aufgezeichnet wird.

Daraus muss mindestens hervorgehen:

die Anlagenidentifikation mit den Grenzen der jeweils betrachteten Einheit

das Prufdatum,

die Art der Priifung,

die Prufungsgrundlagen,

der Prifumfang,

die Wirksamkeit und Funktion der getroffenen Schutzmafnahmen,

das Ergebnis der Priifung und

die Frist bis zur nachsten wiederkehrenden Prifung nach 8 16 Absatz 2 BetrSichV.

©O N A WNE

Die Beriicksichtigung der TRBS 1201 Teil 1 ,Priifung von Anlagen in Ex-Bereichen und Uberprifung
von Arbeitsplatzen in Ex-Bereichen® ist dabei empfehlenswert.
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Anhang 3:

Muster-Einteilung der Betriebsbereiche
in Explosionsschutz-Zonen

Im Zweifelsfall ist die strengere Zone zu wahlen. Schichten, Ablagerungen und Aufhédufungen von
brennbarem Staub sind wie jede andere Ursache, die zur Bildung einer gefahrlichen explosionsfahi-
gen Atmosphare fuhren kann, zu berlcksichtigen, ebenso weitere Betriebsteile (z. B. Gefahrstofflager

oder Tankstelle).

Betriebsbereich bzw.

Zone? | Bedingungen / Voraussetzungen / Bemerkungen

Anlagenteil
Eingehauste Tiefenannahme 21 Unterhalb des Gossenrostes ist g. e. A.? gelegentlich vorhanden.
(Annahmegosse) 22 | Innerhalb der Annahmeeinhausung im Radius r = 0,5 m oberhalb Gossenrost,

wenn Staubablagerungen nur kurzzeitig vorhanden (ohne Absaugung).

keine | Wenn keine Staubablagerungen tber 1 mm Schichtdicke
innerhalb der Annahmeeinhausung mit Absaugung.

Offene Annahmegosse

21 Unterhalb des Gossenrostes ist g. e. A.2 gelegentlich vorhanden, wenn der Staub
durch Staubsperren/-Klappen zuriickgehalten wird.

22 Oberhalb des Gossenrostes im Radius von 0,5 m um den Abwurfbereich bis zum
Gitterrost.

keine | Weitere Umgebung oberhalb des Gossenrostes. Durch natiirliche Luftbewegung
Verteilung und damit Unterschreitung der UEG.

Siebreinigung

Schwingsieb / Plansichter- 21 | g.e. A.ist gelegentlich vorhanden.

Trieure, innerhalb

22 | Geringer Luftdurchsatz, geringe Bildung von Abriebstéuben, g. e. A. ist nicht oder
nur kurzfristig vorhanden.

paratoren), Aspirateur

Steigsichter, Umlufttarare (Se- 22 Hoher Luftdurchsatz, g. e. A. ist nicht oder nur kurzfristig vorhanden

Steinausleser

22 Hoher Luftdurchsatz, nur selten g. e. A.

Scheuermaschine

21 Auftreten von Abriebstauben

Durchlaufwaage

20 Sofern in Teilbereichen g. e. A. hdufig vorhanden (bei Mehl- und staubférmigen
Produkten).
21 Bei Getreide ohne Absaugung der Waage ist g. e. A gelegentlich vorhanden.

22 Bei Getreide mit Absaugung der Waage (bei alten Waagen Uber natirliche Luf-
tung?) ist g. e. A. nicht oder nur kurzfristig vorhanden. (gereinigtes Getreide oder
ungereinigtes Getreide mit Absaugung)

Trocknungsanlage, innerhalb keine | keine g. e. A. aufgrund der Produkteigenschaften, z. B. Feuchte und hohem Luft-
ohne Abscheideeinrichtung durchsatz (Unterschreitung der UEG).

Abscheideeinrichtungen werden getrennt bewertet.

Schuttguthallen,
innerhalb

21 | An Abwurfstellen ist gelegentlich (wahrend der Befiillung) g. e. A. vorhanden
(i. d. R. Umkreis 2 m, abhangig von Fallhéhe und Absaugung).

22 Im Ubrigen Lagerbereich, mit Staubablagerungen von mehr als 1 mm Schichtdi-
cke

keine | Im ubrigen Lagerbereich, sofern keine Staubablagerungen > 1 mm Schichtdicke
vorhanden

Silozellen und Behélter,
innerhalb

20 | Beivertikaler Befiillung (z. B. Fallrohre) mit reinen staubférmigen Stoffen bei
denen die explosionsfahige Atmosphéare haufig oder Uber lange Zeitrdume an-

steht. Das Produkt wird h&ufig ein- und ausgetragen oder umgewalzt.

21 Bei vertikaler Beflllung mit Getreide u. &.

Bei vertikaler Beflllung mit staubférmigen Stoffen mit geringer Entleerrate, z. B.
Lagersilos.

Bei Beflillung mit staubférmigen Stoffen und Getreide Uber Fallrohre und u. 4. Bei
tangentialer Befillung mit staubférmigen Stoffen (bei gut schwebeféhigen Stof-
fen).

22 Bei tangentialer Beflllung mit Getreide u. &. oder bei Befullung z. B. mit abrieb-
festen Pellets.
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Betriebsbereich bzw.

1) i
Anlagenteil ZoneV | Bedingungen / Voraussetzungen / Bemerkungen
Abstehzellen 22 Genetztes und gereinigtes Getreide
Silo-/Maschinenbéden 22 g. e. A. nicht oder nur kurzzeitig vorhanden.
keine | Sofern keine Staubablagerungen > 1 mm Schichtdicke vorhanden
Gute Reinhaltung mit Reinigungsplan ist einzuhalten!
Pneumatische Férderung 20 Bei Dunnstromférderung organischer Schuttgiter wird wahrend der An- und Ab-
Duinnstromforderung oder | fahrbedingungen, bei denen die Staubkonzentration reduziert ist, der explosions-
(Flugférderung) 21 | fahige Bereich durchfahren. Abh&ngig von den Betriebsbedingungen und der
Gutbeladung ist g. e. A. haufig bzw. gelegentlich vorhanden.
Pneumatische Férderung 21 Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens explosionsfahiger Staub/Luft-Gemische ist
Pfropfenférderung oder |im Einzelfall zu beurteilen und u.a. abhéngig von der Art des Férderzustandes. Es
(Dichtstromforderung) 22 |ist davon auszugehen, dass insbesondere beim An- und Abfahren mit explosions-
fahigen Gemischen gerechnet werden muss. Die Haufigkeit des An- bzw. Abfahr-
vorgangs kann zu einer Verscharfung der Zone fihren.
Elevatoren 20 | Bei brennbaren, staubférmigen Stoffen (KorngréRe < 0,5 mm) ist g. e. A. haufig
vorhanden (mit und ohne Entstaubung), z. B. Mehl, Aspirationsabfalle aus der
Vorreinigung.
21 | Grobkdrnige Schittguter (Uber ca. 1 mm) mit explosionsfahigem Staubanteil < 3
Gew.-% (z. B. Getreide)
Auch beim Vorhandensein einer Aspiration ist mit einem gelegentlichen Auftreten
einer g. e. A. zu rechnen (VDI 2263 Blatt 8 Tab. 1).
22 | Gereinigtes Getreide
Trogkettenforderer (Redler) / 21 Fir staubférmige Stoffe und Getreide mit hohem Feinstaubanteil. Auftreten von
Schneckenférderer g. e. A. istim Wesentlichen an den Abwurf- und Aufgabestellen zu erwarten.
22 Fur Stoffe mit geringem Staubanteil.
Netzschnecke keine | Wasseraufgabe, Staubbindung
Geschlossener Bandforderer 21 Im unmittelbaren Bereich von Abwurf- oder Ubergabestellen fiir staubférmige
Stoffe und Getreide mit hohem Feinstaubanteil
22 Im unmittelbaren Bereich von Abwurf- oder Ubergabestellen fiir staubférmige
Stoffe und Getreide mit Absaugung des Ubergabebereichs
22 Innerhalb der Einhausung fur geschlossene Bandforderer bei Ablagerungen
Offener Bandftrderer 21 Im unmittelbaren Bereich von Abwurf- oder Ubergabestellen fiir staubférmige
Stoffe und Getreide mit hohem Feinstaubanteil
keine | Offene Bandfdrderer fur staubférmige Produkte
Sackentleerung, Sackschutte 21 | G.e. A kanninnerhalb der Sackschutte gelegentlich auftreten.
22 In der Umgebung im Umkreis von 1 m um die Sackschitte bis auf den Boden.
keine | Falls keine Staubablagerung vorhanden.
Walzenstuhl 21 | Aufgrund des hohen Stoffstromes ist mit g. e. A. nur gelegentlich beim An- und
Abfahren zu erwarten.
Schnelllaufende Muhlen (z. B. 20 G. e. A. ist betriebsmaRig zu erwarten. Mit explosionsfahiger Atmosphére muss
Hammermihlen) und Nachbe- durch starke Aufwirbelung von explosionsfahigen Feinfraktionen tber lange Zeit-
hélter, Entgranner raume oder haufig gerechnet werden
Mischer 20 Mischer firr staubférmige Produkte mit beweglichen Einbauten und einer Um-
(z. B. Horizontalmischer) fangsgeschwindigkeit wesentlich > 1 m/s. G. e. A. tritt langzeitig oder haufig auf.
Langsam drehende Mischer 21 Mischer fur staubférmige Produkte. G. e. A. ist aufgrund einer geringen Stau-
(z. B. Konusmischer, Vertikal- bungsneigung der Mischgiter und einer maximalen Umfangsgeschwindigkeit der
mischer) beweglichen Einbauten von < 1 m/s nur wahrend des Befiillens und Entleerens
vorhanden.
Mehlkihler 21 G. e. A. tritt gelegentlich auf
Pelletpressen 22 Produkt wird vor der Presse befeuchtet. G. e. A. ist nicht oder nur kurzzeitig vor-
handen.
Pelletkiihler keine | Keine G. e. A., da das Produkt eine Feuchtigkeit von tiber 10 % hat und der Ab-

rieb gering ist.
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Betrlebsbgrelch bzw. Zone! | Bedingungen / Voraussetzungen / Bemerkungen

Anlagenteil

Absackstellen (Sackbefillung) 21 Im Nahbereich (ca. 0,5 m Umkreis), wenn Abriss oder Platzen eines Packmittels
mdglich ist.

22 Im Nahbereich (ca. 0,5 m Umkreis), in dem — trotz regelmafiger Reinigung — be-
grenzte Staubablagerungen (Staubschicht > 1mm) nicht vermieden werden kén-
nen.

keine | sofern Staubablagerungen > 1mm durch regelméRige Reinigung vermieden wird
Big-Bag-Abfillung 21/22 | Im Inneren des Big-Bags je nach Staubungsneigung

22 Im Nahbereich (ca. 0,5 m Umkreis) um die Andockstelle ist g. e. A nicht oder nur

kurzfristig vorhanden.
Verladung 21 Bei wirksamer Aspiration im Fulltrichter und Ubergabepunkten ist g. e. A. gele-
innerhalb einer Umhausung gentlich vorhanden.
keine | Bei wirksamer Aspiration der Verladegarnitur.
Staublagerungen im tbrigen Raum werden durch entsprechendes Reinigungs-
management vermieden.
Aspirationsleitungen 21 Undefinierte Staubmengen kénnen auftreten, z. B. bei Absaugung mehrerer Anla-
innerhalb genbereiche

22 | Staubablagerungen kénnen nicht sicher vermieden werden.

Zyklone 21 Bei hoherer Beladung (z. B. in Transportleitungen)

fur die Aspiration 22 | Uberschreitung der UEG nur kurzzeitig.

Zyklone 20 Staubwolkenbildung zeitlich Uberwiegend, z. B. bei Mehl, ungereinigtes Getreide
fur Produkte/ Rohstoffe etc.

Filter 20 Sofern die Konzentration des Rohgases standig oder Uiber lange Zeitrdume tber
rohgasseitig der UEG liegt oder das regelméRige Abreinigen haufig erfolgt..

21 | Sofern die Konzentration des Rohgases verfahrenstechnisch bedingt (Aspiration,
Objektabsaugung) unter der UEG liegt. Dennoch ist bei der Filterabreinigung
(z. B. zum Schichtende) eine g. e. A gelegentlich vorhanden..

Filter 22 Der abgesaugte Luftstrom (Rohgasseite) liegt oberhalb der UEG.

reingasseitig Das Auftreten von g. e. A. ist nur selten und dann auch nur kurzzeitig méglich, je-
doch wird ein Filterdurchbruch kurzfristig erkannt (z. B. durch ein Uberwachungs-
system) und Anlage wird unverziiglich abgefahren und instandgesetzt.

22 Der abgesaugte Luftstrom (Rohgasseite) liegt unterhalb der UEG.

Sofern Filtersch&den unentdeckt bleiben, kann eine g. e. A entstehen.
keine | Der abgesaugte Luftstrom (Rohgasseite) liegt unterhalb der UEG.
Sofern die Anlage regelmafig gewartet und auf Undichtigkeiten inspiziert wird.
Staubkammern® 20 G. e. A. ist haufig bzw. gelegentlich vorhanden.
Prallmaschinen / Entoleter 20 Bei Beladung der Forderluft mit weniger als 8 kg/m3 ist g. e. A. zeitlich uiberwie-
gend vorhanden.

21 Bei Dichtstromférderung mit Beladung der Forderluft von mindestens 8 kg/ms? ent-
steht g. e. A. nur beim An- und Abfahren der Anlage.

Wirbelstromsiebmaschine 20 Mit g. e. A. muss durch starke Aufwirbelung von Feinfraktionen langzeitig gerech-

net werden

1) Es handelt bei den o. g. Zonenangaben um Beispiele fiir gebrauchliche Anlagen bei bestimmungsgemaler Verwen-
dung. Von diesen Zonenangaben kann im Rahmen einer individuellen Geféahrdungsbeurteilung mit einer entsprechen-
den Begriindung im Explosionsschutzdokument abgewichen werden. Griinde fiir Abweichungen kénnen z. B. besondere
betriebliche Bedingungen oder vorliegende Testate der Hersteller sein.

2) G.e.A bzw. g. e. A.: gefahrliche explosionsféahige Atmosphére

3) Eine naturliche Luftung wird gewdhrleistet, in dem der betreffende Raum oder die betreffende Maschine nicht dicht ab-

gegrenzt ist.

4) Verwendung wegen zu hoher Gefahrdung fir die Umgebung abzulehnen.
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Anhang 4:

Hinweise zum Vermeiden von Explosionsgefahrdungen

Mafinahmen zum Explosionsschutz werden in folgenden drei Abschnitten aufgezeigt:

1. Vermeidung explosionsfahiger Atmosphére

2. Vermeidung von Zindquellen

3. beispielhafte konstruktive Maf3nahmen zur Minimierung von Explosionsauswirkungen

1. Vermeidung explosionsfahiger Atmosphare

Staubexplosionsgefahr besteht nur dann, wenn aus brennbarem Staub eine Staubwolke gebildet wird
und gleichzeitig eine wirksame Zundquelle vorhanden ist.

Bei Getreide handelt es sich grundséatzlich um ein brennbares Schiittgut. Darliber hinaus besteht bei
Getreide grundsatzlich bei einem zu hohen Feuchtigkeitsgehalt und bei Insektenbefall die Gefahr der
Selbsterhitzung. Es bleibt jedoch festzuhalten, dass die Neigung zur Selbsterhitzung mit steigendem
Reinheitsgrad und sinkendem Feuchtigkeitsgehalt vermindert wird und dann als gering einzustufen
ist.

Durch Sedimentation von Stauben in Luft treten praktisch niemals homogene Staub/Luft-Gemische
auf. Daher ist der explosionsfahige Bereich bei Staub/Luft-Gemischen nicht so eindeutig abzugren-
zen wie bei Gas/Luft-Gemischen. Dies gilt vor allem fir die obere Explosionsgrenze. Bei Staubkon-
zentrationen unter 30 g/m3 in Luft sind Staubexplosionen bei den im Kraftfutterwerk oder der Getrei-
deverarbeitung eingesetzten Stoffen im Allgemeinen nicht zu beflirchten.

Je feiner Staube sind, desto langer bleiben Staub/Luft-Gemische erhalten, desto groRer werden der
maximale Explosionsdruck (pmax) und insbesondere der maximale zeitliche Druckanstieg, und desto
niedriger liegt die Mindestziindenergie. Teilchen mit Durchmessern oberhalb ca. 500 um reagieren im
Allgemeinen nicht mehr explosionsartig. Enthalt solcher Grobstaub allerdings Feinstaub innerhalb
der Explosionsgrenzen, so nimmt auch ein Teil des Grobstaubes an der Explosion teil. Es ist stets zu
beachten, dass aus Grobanteilen durch Abrieb Feinstaub entstehen kann.

Um ein Explosionsschutzkonzept erstellen zu kdnnen, missen die relevanten sicherheitstechnische
KenngrolRen der auftretenden Staube bekannt sein (z. B. Gestis-Staubdatenbank:
http://www.dguv.de/ifa/de/gestis/expl/index.jsp).

Typische Malinahmen zur Vermeidung explosionsfahiger Atmosphare sind z. B.:

— Ablagerungen von brennbaren Stauben insbesondere in der Umgebung von Anlagen sind zu ver-
meiden, z. B. durch Anwendung eines geeigneten Reinigungsmanagements

— Um ungewollte Ablagerungen / Staubansammlungen in Anlagen zu vermeiden, sind diese durch
geeignete Aspirationseinrichtungen zu besaugen. Hierbei sind Punktabsaugungen zentralen Aspi-
rationsanlagen vorzuziehen.

— Treten Undichtigkeiten an Maschinen und Anlagen auf, sind diese umgehend zu beseitigen. Hier
hat sich die Anwendung eines Instandhaltungskonzeptes unter Berticksichtigung von Mal3nahmen
zur vorbeugenden Wartung bewéhrt.

— Findet in Teilbereichen der Produktion ein offener Umgang mit staubférmigen Produkten statt,
z B. im Bereich der Schittgosse oder dem Flachlager, ist das Aufwirbeln von Staub z. B. durch
Anwendung geringer Schitthéhen zu minimieren.
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2. Vermeidung von Zundquellen

Gefahrdung /
Zundquellen

typische Ursachen

geeignete MalRnahmen

Tiefenannahme (Schittgosse)

heilRe Oberflachen

anliefernde Fahrzeuge, z. B.
Motor, Auspuff, Katalysator

Entstaubung
raumliche Trennung
Abkuhlzeit

Flammen und heil3e Gase

offenes Licht
Zigaretten

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Mechanisch erzeugte Funken

eingetragene Fremdkérper

moglichst enges Rost
nachgeschaltet: Magnet
Reinigung

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prifung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Blitzschlag

Gewitter

geeignete Blitzschutzanlage installieren

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

Ware kann Glimmnester enthal-
ten

Sicherheitsrost
ggf. nachgeschaltet Glimmnestdetektion
Temperaturmessung im Wareneingang

Pneumatische Annahme und Forderer

Mechanisch erzeugte Funken

eingetragene Fremdkdrper kon-
nen Einzelfunken erzeugen

gaf. Fremdkdorperabscheider in der Annahme

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich
z. B. beim Einblasen

Potentialausgleich herstellen

Blitzschlag

Gewitter

geeignete Blitzschutzanlage installieren

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

Ware kann Glimmnester enthal-
ten

Einzelfallbetrachtung der Annahme unter Be-
rcksichtigung der geférderten Stoffe
Temperaturmessung im Wareneingang
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Elevatoren
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist zu differenzieren zwischen Annahmeelevatoren und solchen fir gerei-
nigte Ware
heil3e Oberflachen Lager Temperaturiiberwachung

Scheuern von Bechern und Gur-
ten an Wandung

Schlupf
erhitzte Produktreste

Schieflaufwachter

DrehzahlUberwachung
Uberwachung Kopf- und FuBBtemperatur

Mechanisch erzeugte Funken

Anschlagen von Bechern und
Gurten an Wandung

eingetragene Fremdkérper

Schieflaufwéachter

vorgeschalteter Magnetabscheider

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prifung

Statische Elektrizitat

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

= Entladung elektrostatische Aufladung des elektrostatisch Ableitfahiger ,antistatischer”
Elevatorgurts Elevatorgurt
Blitzschlag Gewitter geeignete Blitzschutzanlage installieren

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

Eingetragene Glimmnester

kann der Eintrag von Glimmnestern nicht sicher
ausgeschlossen werden, ist konstruktiver Explo-
sionsschutz erforderlich. z. B. Annahmeeleva-
toren

Band-, Schnecken- und Trogkettenforderer

heilRe Oberflachen

Defekte Lager

Scheuern von Ketten oder Gur-
ten an Wandung oder Anbauten

Schlupf besonders bei Bandern

Regelmafige Sichtkontrollen
Lagertemperaturmessung

Bei besonders gefahrdeten Béandern ggf. auch
Drehzahliberwachung, ahnlich wie bei
Elevatoren

Mechanisch erzeugte Funken

Schlagen der Ketten an Wan-
dung oder Konstruktion

Achten auf ungewdhnliche Gerdusche und ra-
sche Ursachenfeststellung,
regelmafige (mindestens jahrliche) Wartung

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prufung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen
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Entstaubungsanlage und enthaltene Ventilatoren

heilRe Oberflachen

Lager von mechanische Aus-
tragseinrichtungen (falls vorhan-
den)

Lagerschaden am Abluftventila-
tor

Lagertemperaturuberwachung

G. e. A auf der Reingasseite im Falle eines Fil-
terbruches maoglich. Vermeidung des Auftretens
einer g. e. A. durch Detektion eines Filterbru-
ches mittels einer Staubdetektion.

Alternative zur Staubdetektion:
Schwingungs- und Lagertemperaturiiberwa-
chung

Flammen und heil3e Gase

Offenes Feuer,
Zigaretten

HeiRarbeiten

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Freigabeverfahren mit Erlaubnisschien fur Heif3-
arbeiten

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

Elektrische Betriebsmittel miissen gemaf der je-
weiligen Zone zugehdrigen Geratekategorie ge-
maR EG-RL 2014/34/EU ausgefihrt sein.

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat

fehlender Potentialausgleich, Fil-

Potentialausgleich der gesamten Entstaubungs-

= Entladung tergeh&use insbesondere aber anlage herstellen;
auch an den Filterkérben Filterkérbe miissen durch geeignete MaRRnah-
elektrostatische Aufladung des men elektrisch ableitend mit dem Filtergehduse
Elevatorgurts verbunden sein.
Geeignete Malinahme: geschraubte Verbindung
zwischen Filterkorb und Filtergehause, einge-
webte leitfahige Litzen im Filterschlauch
Blitzschlag Gewitter geeignete Blitzschutzanlage installieren

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

Eingetragene Glimmnester aus
den aspirierten Anlagenteilen

Kann ein Eintrag von Glimmnestern nicht sicher
ausgeschlossen werden, ist ein konstruktiver Ex-
plosionsschutz , z. B. eine Druckentlastung, an
der Entstaubungsanlage vorzusehen

Mahlanlagen

onsschutz notwendig wird.

Bei Mahlanlagen isti. d. R. eine sichere Vermeidung von Zindquellen nicht méglich, so dass konstruktiver Explosi-

heil3e Oberflachen

Lager, aufeinander laufende
Walzen, Fremdkdrpereintrag

Lagertemperaturiiberwachung (siehe 3.8), vor-
geschaltet Staumelder, Siebaggregate und Mag-
nete, Schwerteilausleser (siehe 3.5)

Mechanisch erzeugte Funken

eingetragene Fremdkdrper

Magnet

Reinigung

Funkendetektion mit Zwangsabschaltung und
nachgelagerter Schutzeinrichtung, z. B.
Léscheinrichtung, Ausschleusung

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prufung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Mischanlagen
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heilRe Oberflachen

heiBlaufende Lager, z. B. von
Wellen oder Messerkopfeinrich-
tungen

Uberwachte Spilung der Wellendurchfihrungen,

Temperaturiiberwachung an Teilen, bei denen
ein HeilRlaufen nicht sicher vermieden werden
kann

regelmafige Wartung und Instandhaltung

Mechanisch erzeugte Funken

eingetragene Fremdké&rper

Lésung von Metallteilen, z. B.
Muttern, an Mischwerkzeugen

Verzicht auf [6sbare Verbindungen

im Inneren, z. B. an Verschleileisten von
Mischwerkzeugen

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

Elektrische Betriebsmittel miissen gemaf der je-
weiligen Zone zugehérigen Geréatekategorie ge-
manR EG-RL 2014/34/EU ausgefuhrt sein.

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

= Entladung z. B. an Schlauchverbindungen | geeignete Schiauche fur den Transport von
von pneumatischen Produktzu- | prennbaren Stauben mit einem Oberflachenwi-
flhrleitungen derstand der inneren Oberflache <108 Ohm ver-
wenden
Blitzschlag Gewitter geeignete Blitzschutzanlage installieren

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

mit dem Produkt eingetragene
Glimmnester

Der Eintrag von Glimmnestern wird z. B. durch
vorherige Siebung des Produktes sicher verhin-
dert.

Rohrsysstem (Lauf- oder Fallrohre)

Mechanisch erzeugte Funken

eingetragene Fremdkdrper, die
im Fall an Wandung schlagen

Vorgeschalteter Magnet;
Reinigung der Ware

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen;

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prufung

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen und wiederkehrend
instandhalten

Blitzschlag

Gewitter

geeignete Blitzschutzanlage installieren

Trieure, Entgranner etc.

heilRe Oberflachen

Defekte Lager

Scheuern von Maschinenteilen
an Wandung oder Anbauten

RegelmaRige Sicht- und Horkontrollen
Lagertemperaturmessung

Bei besonders gefahrdeten Maschinen ggf. auch
Temperaturiberwachung der Gehéuse

Verschmutze Maschinen

Selbstentziindung alter, lange
verbliebene Produktreste durch
z. B. laufende Reibung

Regelmafige Reinigung der Maschinen

Mechanisch erzeugte Funken

Schleifen der drehenden Teile
an Wandung oder Konstruktion

Achten auf ungewdhnliche Gerdusche und ra-
sche Ursachenfeststellung,
regelmafige (mindestens jahrliche) Wartung

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prufung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich
z. B. beim Einblasen

Potentialausgleich herstellen

Pressen
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heilRe Oberflachen

HeilRe Lager

Sauberkeit
Temperaturiberwachung Lager

Flammen und heil3e Gase

Heil3- und Feuerarbeiten

Betriebsanweisung und
Kennzeichnung

Mechanisch erzeugte Funken

eingetragene Fremdkérper
Kontakt Matrize-Koller

Vorgeschalteter Magnet Presseneinlauf
Drehzahliberwachung Koller-Matrize
Temperaturmessung Pressenausgang

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmagige Prifung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potenzialausgleich

Potenzialausgleich herstellen

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

Ware kann Glimmnester enthal-
ten

Reinigung Matrizenraum und
Presseneinlauf und -auslauf

Kuhler

heilRe Oberflachen

Feinanteile Produkt
heilRes Produkt

Entstaubung
Kontrolle Abscheider und Kihler

Flammen und heil3e Gase

HeilR- und Feuerarbeiten

Betriebsanweisung und Kennzeichnung

Mechanisch erzeugte Funken

Fremdkorper
Kontakte Matrize-Koller

Funkenmelder
Brandgasdetektion CO, Hz, NOx
Brandschutzklappe Abluft
Temperaturmessung Abluft
Manuelle Wasserldschung

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prufung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potenzialausgleich

Potenzialausgleich herstellen

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

Ware kann Glimmnester enthal-
ten

Reinigung Kuhler und Kuhlereinlauf
Funkenmelder

Brandgasdetektion CO, Hz, NOx
Brandschutzklappe Abluft
Temperaturmessung Abluft
Manuelle Wasserldschung

Reiniger

Flammen und heil3e Gase

offenes Licht
Zigaretten

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Mechanisch erzeugte Funken

Nicht relevant.

Nicht relevant

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

Elektrische Betriebsmittel missen gemaf der je-
weiligen Zone zugehdrigen Geratekategorie ge-

mafR EG-RL 2014/34/EU ausgefuhrt sein.

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich aller Produktberiihrten Teile

herstellen

Blitzschlag

Gewitter

geeignete Blitzschutzanlage installieren

Trockner

drv@
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durchgefihrt.

In einem Getreidetrockner selbst ist nicht mit dem Auftreten einer g. e. A. zu rechnen, sehr wohl jedoch in den Forder-
einrichtungen (siehe Fordereinrichtungen) und in den Abluftanlagen (siehe Ventilator/Filter). Grundsétzlich ist jedoch
die Brandgefahr in einer Trocknungseinrichtung deutlich erhéht. Durch die Verbindung zu Anlagenteilen, die eine

g. e. A. aufweisen kénnen, wird hier analog eine Ziindquellenbetrachtung fiir das vornehmliche Ereignis ,Brand*

Flammen und heil3e Gase

Direkte Befeuerung mit Trans-
port feststoffbeladener Luft (z. B.
Staub, Laub, etc.) und Entziin-
dung am Brenner;

Rostpartikel vom Brenner

Defekte Warmetauscher indi-
rekte Befeuerung

Unterweisung Bedienerpersonal auf Reinhaltung
der Ansaugbereiche

Installation Schmutzfangmatten/-gitter vor der
Ansaugung

Wartung / Instandhaltung Brenner
Ggf. Funkenfanger in der Zuluft
Sicherheitstemperaturbegrenzer

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prifung

Statische Elektrizitat
= Entladung

fehlender Potentialausgleich
z. B. beim Einblasen

Potentialausgleich herstellen

Blitzschlag

Geuwitter

geeignete Blitzschutzanlage installieren

Selbstentziindung und Glimm-
nester (,Exotherme chemi-
sche Reaktionen®)

,Ubertrocknung” des Trockengu-
tes und von Anhaftungen bis zur
Selbstentziindung

Stockungen im Produktfluss

Produktbeimengung anderer
Trocknungsguter und Storstoffe

Einhaltung der vorgeschriebenen Reinigungsin-
tervalle und regelmafige Kontrolle der Anlage

Vorreinigung der Trocknungsgutes

Silos

Flammen und heil3e Gase

offenes Licht
Zigaretten

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Statische Elektrizitat

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen, keine isoliert ein-

= Entladung z. B. beim Einblasen gebauten Metallteile
Blitzschlag Gewitter geeignete Blitzschutzanlage installieren
Selbstentziindung und Glimm- | Ware kann Glimmnester enthal- | Temperaturiiberwachung
nester (,Exotherme chemi- ten
sche Reaktionen®)
Flachlager
heil3e Oberflachen Fahrzeuge in der Halle, z. B. Entstaubung
Motor, Auspuff, Katalysator Abkuhlzeit

Flammen und heil3e Gase

offenes Licht
Zigaretten

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prifung

Statische Elektrizitat

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

= Entladung z. B. beim Einblasen, Beflillen
Blitzschlag Gewitter geeignete Blitzschutzanlage installieren
Selbstentziindung Lagerdauer Temperaturmessung

sonstige Raume, in denen eine explosionsfahige Atmosphére auftreten kann
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heilRe Oberflachen

elektrische Kleingerate

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Flammen und heil3e Gase

offenes Licht
Zigaretten

Verbot, z. B. Betriebsanweisung
und Kennzeichnung

Mechanisch erzeugte Funken

Wartungsarbeiten

funkenarmes Werkzeug verwenden

Elektrische Anlagen

Anlage entspricht nicht den An-
forderungen

Anlage defekt

anforderungsgerechte Auslegung, z. B.
Staubdichtheit, ATEX-Kategorie

regelmafige Prifung

Elektrische Ausgleichsstrome

fehlender Potentialausgleich

Potentialausgleich herstellen

Blitzschlag

Gewitter

geeignete Blitzschutzanlage installieren

3. Beispielhafte konstruktive MalRnahmen zur Minimierung der
Explosionsauswirkungen

Hierunter fallen alle MalZnahmen, die die Auswirkungen von Explosionen minimieren.

Konstruktive Mal3nahmen sind immer dann erforderlich, wenn explosionsfahige Atmosphéaren und
Zindquellen nicht sicher vermieden werden kénnen. Dies kbnnen entweder gerdteeigene oder auch
eingetragene Fremdkdrper sein.

Zu den konstruktiven MaRnahmen gehdren

— Druckfeste Ausfiihrung

— Druckstof3feste Ausfiihrung in Verbindung mit Explosionsunterdriickung oder -druckentlastung
— Explosionstechnische Entkopplung

Hinweise:

1. Bei der Ausfiihrung einer Explosionsdruckentlastung ist darauf zu achten, dass die Entlastung in
einen ungefahrdeten Bereich zu erfolgen hat. Druckentlastung in den Raum ist unzuléssig.
Entlastungsbereiche mussen von Personenverkehr freigehalten sein. Flammenlangen von 25 m

sind durchaus realistisch.

2. Bei der Installation von flammlosen Druckentlastungen missen die von den Herstellern vorgegebe-
nen Abstéande (Schutzbereiche) zu Verkehrswegen und anderen Anlagenteilen eingehalten wer-
den, da — im Falle einer Explosion — mit dem Austritt von heiRen Gasen und mit einer Druckwir-

kung zu rechnen ist.

Beispielhaft Anlagenteile und Schutzeinrichtungen:

— Elevatoren

= Druckstol3feste Bauweise, Druckentlastung oder Explosionsunterdriickungsanlage

— Entstaubungsanlage und enthaltene Ventilatoren

= DruckstoR3feste Bauweise, Druckentlastung, Entkopplung

— Mahlanlagen (insbes. Hammermuhlen, Stiftmihlen, Vertikal-Rotormuhlen etc.)
= Druckfeste und druckstol3feste Bauweise, Druckentlastung, Entkopplung



Leitfaden Explosionsschutz V( 5 M S d ®
Stand: 9. November 2020 rv
—_——— BUNDESVERBAND

I Verband der Getreide-, Milhlen- DEUTSCHER VERBAND
Seite 38 und Starkewitschatt VGMS e.V. TIERNAHRUNG E.V. BVA AGRARHANDEL E.V.

Anhang 5:

Muster-Betriebsanweisung

Ein wichtiges Element im Rahmen des Arbeitsschutzes ist die Erstellung einer Betriebsanweisung. Jeder Arbeitgeber ist
verpflichtet, in Abhangigkeit einer Gefahrdungsbeurteilung eine oder mehrere Betriebsanweisungen zu erstellen und die
Beschaftigten vor Aufnahme der Beschéaftigung und danach mindestens jahrlich arbeitsplatzbezogen hieran zu unterweisen.
Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestati-
gen.

Firma Arbeitsbereich/Arbeitsplatz Tatigkeit

Anwendungsbereich

Diese Betriebsanweisung dient dem Schutz der im Lager Beschéaftigten, der Nachbarschaft und der Umwelt. Sie
muss in einer flr die Beschaftigten verstandlichen Form und Sprache gestaltet sein.

Sie gilt fir den Umgang mit losen Schiittgiitern, deren Stéaube geféhrliche explosionsfahige Staub-Luft-Gemi-
sche bilden kénnen, insbesondere bei der Getreideerfassung, in Mithlen und Mischfutterwerken. Fir bestimmte
Bereiche ist sie ggf. zu ergdnzen bzw. konkreter zu fassen.

Die Betriebsanweisung erfillt die Anforderungen, die sich aus folgenden Regelwerken ergeben:

- Arbeitsschutzgesetz, insbes. § 4, § 9 Abs. 1, 8§ 12 Abs. 1,

- Gefahrstoffverordnung (GefStoffV), insbesondere § 14 (Unterrichtung und Unterweisung der
Beschaftigten),

- TRGS 555 (Betriebsanweisung und Information der Beschaftigten),

- TRGS 510 (Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern),

- Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV, insbes. § 12),

- DGUV V1 (inshesondere Notfallmal3nahmen, Erste Hilfe sowie Persdnliche Schutzausriistung).

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Bei Nichteinhaltung der aufgefiihrten SchutzmafRnahmen kann durch geféhrliche explosionsféhige Staub-Luft-
Gemische eine Explosion hervorgerufen werden.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Die gefahrdeten Bereiche und Anlagen sind sauber zu halten und regelm&Rig zu reinigen. Dazu ist ein staub-
ex-geschutzter Staubsauger zu verwenden. Staub aufwirbelnde Reinigungsverfahren (trockenes Kehren oder
Abblasen mit Druckluft) sind grundsatzlich nicht zuléssig.

Feuer, Rauchen und offenes Licht ist in den gekennzeichneten Bereichen verboten.
Unbefugten ist der Zutritt zu den gekennzeichneten Bereichen nicht gestattet.

Feuer- und HeiRarbeiten dirfen nur nach vorheriger schriftlicher Erlaubnis des Betriebsleiters durchgefuhrt wer-
den.

Bei Austausch oder Erweiterung der Anlage mussen elektrische und nichtelektrische Anlagen und Geréte
— in Zone 20 der Kategorie Il 1D

- in Zone 21 mindestens der Kategorie Il 2D

- in Zone 22 mindestens der Kategorie Il 3D

entsprechen. (Die Zoneneinteilung ist dem Explosionsschutzdokument zu entnehmen)

Wahrend der Befilllung durfen Schittgutlagerstatten nicht mit Fahrzeugen befahren werden.

Um Mangel an den Betriebseinrichtungen rechtzeitig zu erkennen, sind

- Prif- und Wartungsintervalle der elektrischen Anlage, Maschinen und Betriebseinrichtungen einzuhalten

- regelmaRige Kontrollen der Maschinenfunktion und der sicherheitstechnischen Einrichtungen durchzufiihren

®
®
A\

- Mitarbeiter einzuweisen, Mangel an Vorgesetzte zu melden

- sicherheitstechnisch relevante Méangel unverziiglich zu beseitigen oder betroffene Einrichtungen der Benut-
zung zu entziehen (Maschinen abschalten, Bereiche raumen und sperren).



http://www.gesetze-im-internet.de/arbschg/
http://www.gesetze-im-internet.de/gefstoffv_2010/
http://www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/TRGS/TRGS-555.html
http://www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/TRGS/TRGS-510.html
http://www.gesetze-im-internet.de/betrsichv_2015/index.html
http://www.bghw.de/arbeitsschuetzer/regelwerk-und-praeventionsmedien-der-bghw/regelwerk/bg-vorschriften-bg-grundsaetze-bg-regeln-und-bg-informationen/bg-vorschriften/bgv-a1-grundsaetze-der-praevention
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Verhalten bei Stérungen

Elektrische Anlagen allpolig vom Netz trennen. Gegen unbefugtes und irrtimliches Einschalten sichern.
Mitarbeiter und Vorgesetzte informieren.

Betriebsfremde von eventuellen Gefahrenzonen fernhalten.

Funktionsablaufe verfolgen, Staubabscheider (Zyklone) kontrollieren.

Mit Instandhaltungs- und Entstérungsarbeiten erst nach Sicherung gegen irrtimliches und unbefugtes
Ingangsetzen beginnen (Hauptschalter abschliel3en).

Verhalten bei Branden

Brandalarm ausldsen (Feuerwehr, Mitarbeiter und Vorgesetzte informieren).
Geféahrdete Betriebsbereiche von Personen rdumen.
N\ Brande in staubexplosiblen Bereichen nicht mit Wasser oder Schaum ldschen.

Silobrande nicht mit Wasser oder Schaum Idschen.
Die Feuerwehr wird die betroffenen Zellen von unten mit einem Inertgas (N2) fluten.

Zufahrts- und Angriffswege fir die Feuerwehr freimachen.

Feuerwehr einweisen und auf die Gefahr einer méglichen Staubexplosion hinweisen.
Zur Unterstiitzung sach- und ortskundigen Mitarbeiter dafur abstellen.

Anordnungen der Einsatzleitung befolgen.
Unkontrolliertes Ablaufen von Léschwasser verhindern (z. B. Gullys schlieRen oder abdecken).

Verhalten bei Unfallen

Unfallstelle und Umfeld sichern. Hierzu folgende Mittel verwenden:

Verletzte bergen und versorgen — Erste-Hilfe-MaRnahmen einleiten, Vorgesetzte verstéandigen.

Notruf: ...cccovveeeeennn. Ersthelfer: .......ccccceeu.

Instandhaltung und Entsorgung

Feuer- und Heil3arbeiten und Arbeiten mit méglichem Funkenflug bedurfen einer vorherigen schriftlichen Erlaub-
nis. Hierzu ist das entsprechende Muster zu verwenden.

Die im Betrieb anfallenden Abfélle sind ordnungsgemanR zu entsorgen.

Datum und Unterschrift des Betriebsleiters
oder dessen Beauftragten
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Anhang 6:

Unterweisungsnachweis
Explosionsschutz

gemal § 4 der DGUV V1 ,Grundsatze der Pravention® bzw. § 12 Arbeitsschutzgesetz
in Verbindung mit § 14 GefStoffV, BetrSichV

1= OSSPSR
Name des UNIErWEISENUEN: ........ooeeiiiiiii e ee et e e e e ettt s e e e e e e eeattea s e e eeeeeeeesnnnaasaeeeaeennnes
(@ fo [T QT (=T ATy R T USSP
Datum der UNTEIWEISUNG: .....cooeeieeeeeeee e
DauEr der UNTEIWEISUNG: ..uuuiiieeeiieiiiiiies e e e e e e ettt eee e e e e e e e e ea st a e e e eaeesesst e aeeaseesssssannnaaeeaaaeennnes

Unterweisungsinhalte / Inhalte der Sicherheitsiibungen
und Schulungsunterlagen beifligen:

Beschreibung der wesentlichen unterwiesenen Inhalte:

Teilnehmer Betriebsstatte Unterschrift
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Anhang 7:

Erlaubnisschein fiir Feuer- und HeiBarbeiten
und Arbeiten mit moglichem Funkenflug

1 Arbeitsort / -stelle

2 Gultig ab Datum, Uhrzeit
3 Art und Zweck der Arbei- | 0O Schwei3en /Brennen O Stemmen O Bohren
ten O Loten /Auftauen O Schleifen I

Genauer Arbeitsauftrag
(z. B. Konsole anschweilBen): ..........cc.ouiuiniuinininiiiiiiiaieieieieevieeann.

4 Zeitangabe Die 0.g. Arbeiten werden durchgefiihrtam ...........cccooeeeiiiiienneee
in der Zeit zwischen ................ und s Uhr.
5 Name der ausfiihrenden
=T £ ) o 1 PSR
des Aufsichtfiihrenden
Fachkundigen .....................................................................................................
6 Sicherheitsvorkehrungen | O Entfernen samtlicher brennbarer Gegenstande und Stoffe, auch Staubablagerun-
vor Beginn der Arbeiten gen, im Umkreis von ..... m und — soweit erforderlich — auch in angrenzenden
Raumen

O Abdecken der gefahrdeten brennbaren Gegenstande, z. B. Holzbalken, Holz-
wande und —fuBbdden, Kunststoffteile usw.

O Abdichten der Offnungen, Fugen und Ritzen und sonstigen Durchlasse mit nicht-
brennbaren Stoffen

O Entfernen von Umkleidungen und Isolierungen
O Beseitigen der Explosionsgefahr und Behéltern und Rohrleitungen

O Bereitstellen einer Brandwache mit
Feuerléschern, gefillten Wassereimern oder angeschlossenem Wasserschlauch

7 Brandwache wéahrend der Arbeit NaAME: oo

nach Beendigung der Arbeit
8 Alarmierung Standort des néchstgelegenen

— Brandmelders .........cccoccoviiiiiiiinens

—Telefons ......cccccvvviiiiiiiiiiiis Feuerwehr-Rufnummer .............c..........
9 Léschgerat O Feuerldscher mit O Wasser 0O CO:2 O Pulver

und Loschmittel O gefillte Wassereimer

O angeschlossener Wasserschlauch

Erlaubnis Die aufgefuihrten Arbeiten sind nach Durchfiihrung aller genannten
Sicherheitsvorkehrungen gemaf den obigen Angaben zu erledigen.

Die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften (DGUV Vorschrift 1so-
wie DGUV-Regel 100-500 Nr 2.26 ), ggf. die Landesverordnungen zur Verhiitung von
Brénden und die Sicherheitsvorschriften der Versicherer werden beachtet.

Fremdfirmen verfiigen Uber ausreichenden Versicherungsschutz.

Unterschrift des Betriebsleiters Unterschrift des Ausfiihrenden
oder dessen Beauftragten

Abschluss der Arbeiten

Abschluss der Kontrolle
Datum und Uhrzeit Unterschrift des Betriebsleiters
oder dessen Beauftragten

Original: z. Hd. des Ausfiihrenden — 1. Durchschlag: fiir den Auftraggeber — 2. Durchschlag: fiir den Auftragnehmer
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Anhang 8:

Muster fiir einen Zusatztext zum Erlaubnisschein
bei der Beauftragung von Fremdfirmen:

Zur Abstimmung der Arbeiten Ihres Unternehmens mit unseren Arbeiten/mit den Arbeiten des Unter-
nehmens haben wir unseren Mitarbeiter / unsere Mitarbeiterin,
Herrn /Frau , zum Koordinator bestellt. Er /Sie wird die Durchfiihrung der
vorgesehenen Arbeiten koordinieren, um maégliche gegenseitige Gefahrdungen zu vermeiden.

Der Koordinator hat Weisungsbefugnis auch gegentber lhren bei uns tétig werdenden Mitarbeitern,
soweit dies fur einen sicheren Arbeitsablauf erforderlich ist. Den Weisungen des Koordinators ist des-
halb zu folgen. Unterrichten Sie bitte vorab bereits lhre Mitarbeiter entsprechend.

Vor Beginn der Arbeiten haben sich lhre bei uns tatig werdenden Mitarbeiter oder deren Vorgesetzter
beim Koordinator zu melden. Der Koordinator wird den Ablauf der Arbeiten bis zum Schluss Uberwa-

chen. Er ist daher fiir Ihre mit der Durchfiihrung der Arbeiten beauftragten Mitarbeiter Kontaktperson

und standiger Ansprechpartner.

Vorsorglich weisen wir darauf hin, dass die Weisungsbefugnis unseres Koordinators sich beschrankt
auf die Koordinierung der vorgesehenen Arbeiten. lhre Vorgesetzten sind weiterhin flr die ihnen un-
terstellten Mitarbeiter verantwortlich. Sie haben alle Einrichtungen zu schaffen und alle Vorkehrungen
zu treffen, die zur Durchfiihrung der fir Ihr Unternehmen und fur uns geltenden Unfallverhiitungsvor-
schriften oder sonst nach Lage der Verhéaltnisse zum Schutze der Beschaftigten erforderlich sind.
Dazu zahlt insbesondere auch die Vermeidung der Gefahrdung anderer Mitarbeiter.
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Anhang 9:

Muster eines Uberpriifungsdokuments
fur das Explosionsschutzdokument

Aktualisierung und Uberpriifung Explosionsschutzdokument (§ 6 Abs. 10 GefStoffVv)"

Fortschreibungsblatt zum Ex-Dokument vom:

Standort:

Datum Kapitel Seite | Anderung Name Unterschrift

1) Diese Form der Aktualisierung kann verwendet werden, wenn

1. keine sicherheitsrelevante Veranderungen der Arbeitsbedingungen einschlieRlich der Anderung von Arbeitsmitteln,
der Anlage oder der eingesetzten oder entstehenden Stoffe,

2. keine Anderungen einer Anlage oder eines Arbeitsplatzes im explosionsgefahrdeten Bereich mit Auswirkungen auf
das Explosionsschutzkonzept,

3. keine neuen Informationen, insbesondere Erkenntnisse aus dem Unfallgeschehen festzustellen sind und

4. die Prufung von Eignung und Funktion der SchutzmafRnahmen ergeben hat, dass die festgelegten Schutzmafinah-
men nach wie vor wirksam und ausreichend sind.



